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1. Ortii Alt1 Yetistiriciligi ve Seraciik

Sebze, siis bitkisi veya meyve yetistiriciliginde, cam veya degisik plastik
ortiilerden yararlanarak yapilan yetistiricilige ortiialti yetistiriciligi denir. Daha genis
anlamda, Ortlialt1 yetistiriciligi, dis iklim faktorlerinin etkisini kaldirarak veya en aza
indirerek, gerekli 6zel ¢evre kosullarmin (sicakhk, 151k, nem vb.,) yaratilmasi ile
algak ve yliksek sistemler i¢inde yapilan sebze, siis bitkileri ve meyve yetistiriciligine
“Ortiialt1 Yetistiriciligi" denir. Bu sistemler icin de cam ya da plastikle ortiilii
yiiksek yapilar "Sera" olarak adlandirilmaktadir.

Ortiialt1 sistemlerinde sebze, siis bitkileri ve meyve yetistiriciligi; ekonomiye
ve istthdama katkis1 yaninda yilin her mevsiminde taze sebze, meyve ve siis bitkisi
talebine karsilik verebilmesi nedeniyle 6nemli bir yetistiricilik seklidir.

Ortiialt1 yetistiriciligi diger tarim kollar1 arasinda, yiiksek tesis ve isletme
giderleri gerektiren, daha fazla teknik bilgi ve beceri ile siirekli ve daha ¢ok ugrasi
isteyen bir isletme bi¢imidir. Ancak; agik tarla tarimina nazaran 5-6 kat daha fazla
tirlin getirir ve bunun karsiliginda 8-10 kat daha fazla gelir elde edilir. Bugiin ortiialti
yetistiriciliginde tamamina yakin1 Fy hibrit sebze tohumlari kullanilmaktadir. EKim
aymdan itibaren (tarla liriini ¢ikincaya kadar) her tirlii sebzeyi cam ve plastik
seralarda tiretmek miimkiin olmaktadir.

Ortiialti, yetistiriciliginde iiretimde birinci sirayr domates alir. Bunu hiyar,
biber, pathican, kavun, kabak ve karpuz izler. Ancak, Cukurova bolgesinde algak

plastik tiinellerde karpuz tiretimi hakimdir.

1.1 Ortiialtinda Uretim U¢ Dénemde Yapilir

Seracihik; kiiltiir bitkilerinin mevsimleri diginda iklime bagli olmaksizin, yapay
gelisme ortami yaratilarak yetistirilmesidir. Bu tiir sebze, siis bitkisi veya meyve
yetistirmeye sera sebzeciligi, serada siis bitkisi yetistiricilifi veya sera meyveciligi
denir. Seracilikta 1sitma yapilarak bitkinin yetisebilecegi ortami saglamak icin bir
yatirim séz konusudur. Ulkemizde sera iiretimi igin yapilan masraflarin % 70 ‘i

1sitma masraflaridir. Ulkemizin jeotermal kaynaklar yoniinden zengin olan illerinde
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Jeotermal 1sitmal1 seralar kurularak yil boyunca yazlik bitkileri mevsimleri disinda
yetistirme imkani ile yiiksek gelir elde etme imkani saglanabilmektedir.
Turfandacihik; kiiltiir bitkilerini ilkbahar, sonbahar donlarindan ve iklim sartlarinin
diger olumsuzluklarindan koruyarak zamanindan Once veya sonra yapilan
yetistiriciliktir. Bu tiir bitki yetistirmeye turfandacilik, boyle iiriine de turfanda iiriin
denir. Bu durumda 1sitma olmayip, dogaya bagimlilik vardir ve fazla yatirimi
gerektirmez. Bunun i¢in, ¢ukur, giineye bakan, riizgar olmayan mikroklimalar ile
soguk ve donlardan korumak i¢in al¢ak veya yliksek plastik tiineller, cesitli yastiklar
ve kasalar gibi birtakim yapilar kullanilir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Seracilik ve turfandaciligin sematik olarak gosterilmesi

Cam seralar
ileri teknoloji plastik (yumusak, sert plastik) seralar

Tek urun yetigtiriciligi (Isitmah Seracilik)

AG EY EK K AR O $ M N M H T

Son turfandacilik ilk turfandacilik

Yuzeysel ortuler Yuzeysel ortuler
Algak tuneller Kismen algak tuneller
Yuksektuneller Yuksektuneller

Plastik seralar(DugukT.)
Kismen camseralar

Plastik seralar(DugukT.)
Kismen camseralar

1.2 Ulkemizin Ortiialt1 Yetistiriciligi Bakimindan Durumu

Ulkemizde seracilik 1940'h yillarda Antalya'da baslamis ve bugiin Samandagi'ndan
Yalova'ya oradan da Artvin’e (Yusufeli) kadar kiyilarimiz boyunca yayginlik
kazanmustir. Ik yillarda yavas gelismesine ragmen biiyiik tiiketim merkezlerine
kolay ve ¢abuk ulagimin saglanmasi ve ortii materyali olarak plastigin kullanilmasi
ile hizlanan ortiialt1 iiretimimiz 1970'li yillarda en yiiksek diizeye ulagsmistir (Cizelge
1.2).

Cizelge 1.2. Ortiialt1 iiretiminin yogun olarak yapildig: illerin drtiialt: alanlar:

(TUIK2012)
iller Cam Sera Plastik Sera Yiiksek Tiinel | Alcak Tiinel | Toplam | Alan Pay1
(da) (da) (da) (da) Alan (da) (%)
Antalya 64.262 127.525 21.381 7.303 220.471 36,7
Mersin 6.456 68.070 54.137 24.413 153.076 25,5
Adana 16 655 3.168 114.380 118.219 19,7
Mugla 6.709 21.062 468 3.714 31.953 53

10
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Samsun 0 267 6.472 14070 | 20.809 35
Hatay 3 787 1.767 8.601 11.158 1,9
Aydin 50 669 7.725 1575 10019 17
fzmir 197 7.859 405 51 8.512 14
Bilecik 0 2.054 288 0 2.342 0,4
Yalova 10 280 1.427 0 1.717 0,3
]ﬁ:egfr 487 9.314 9.994 1.541 21336 3,6
TOPLAM|  78.190 238.542 107.232 175.648 | 599.612 100

Tiirkiye de sera alanlarimizin % 95'inde sebze (genelde yazlik sebzeler), %
4'tinde siis bitkileri (6zellikle kesme ¢icek) ve % 1'inde ise meyve tiirleri (6zellikle
muz ve ¢ilek) yetistirilmektedir. Tiirkiye ortiialt1 alanlarinin ortiialti sistemlerine gore
dagilim1 bakacak olursak alcak plastik tiinel %43, PE sera %34, yiiksek tiinel %14 ve

cam sera %12 civarindadir.

1.3 Alcak Tiineller

Algak plastik tuneller; bitki siralar1 tizerine, yarim daire kesitli yerlestirilmis
iskeletlerin iizerinin yumusak plastik ortiilerle ortiilmesi sonucu elde edilen vasitalar
olup, bir ¢ok sebzenin turfanda olarak yetistirilmesi i¢in idealdir (Sekil 1.1). Genelde
iskelet olarak galvanize teller kullanilir. Bununla birlikte sert plastik borular,
aliminyum g¢ubuklar, bambu veya sogiit dallarinin kullanildig1 algak plastik tiinel

ornekleri de vardir.

#——06-20m —*

Sekil 1.1. Algak tiineller

1.4 Yiiksek Tiineller

Yiiksekligi 1.5-2m, genisligi 3-5m, uzunlugu 10-50m arasindadir. Algak tiinellerle

seralar arasindaki gecit sistemidir (Sekil 1.2).

11
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Sekil 1.2. Yiiksek tiineller

1.5 Seralar

Genellikle sera yetistiriciligi i¢in gerekli olan fidelerin yetistirilmesinde kullanilir.
Cam ve plastik ortii malzemeleri ile oOrtiilmektedir. Seralarda, 1s1 kontroliine sahip
olunmasi, havalandirma ve bitkilerin don ile soguktan daha giivenli bir sekilde
korunmasi 6zellikleri ile daha fazla tercih edilen sistemler olmaktadir. Seralar farkli

cat1 sekillerinde insaa edilebilmektedir (Sekil 1.3).

Sert Cergeve &
Begik gati i1 T
=] \ AGergeve
i T g .
Gotik Begik

Seralarda degigik yapisal ¢ergeveler

Sekil 1.3. Sera ¢at1 sekilleri

1.6 Ortii Malzemelerine Gore Seralarm Siniflandirilmasi

1.6.1 Plastik Ortii Malzemesi

a) Akrilik (acryhic): Hava sartlart ve kirilmaya karsi dayanikli olup, transparan
ozelligi (151k gecirgenligi) oldukca yliksektir. Akriligin UV 1sinlar1 absorbe etme

12
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orani camdan daha yiiksektir. Cift kat akrilik, % 83 civarinda 151k gecirmenin
yaninda tek katli akrilige gore 1s1 kaybin1 % 20-40 azaltir. Akrilik (actylic) materyali
saramaya karsi dayaniklidir. Yani sararma gostermez. Dezavantajlar1 ise; yanici
olmasi, ¢ok pahali olmasi ve kolayca gizilebilmesidir. Acrylic ortii malzemesi;
yiiksek 1s1k gecirgenligi, Sararma gostermemesi, doluya karsi dayanikli olmasi, enerji
tasarrufu saglamasi, kararli yetistirme sartlar1 saglar ve dmrii uzun (25 yil ve iizeri)

olmasi nedeniyle tercih edilmektedir (Sekil 1.4).

Seki 1.4. Akrilik (actylic) ortli malzemesi

b) Polikarbonat (polikarbon): Polikarbonat, akrilige gore etkiye daha iyi dayanur,
daha fazla egilme-biikiilme 6zelligine sahip, daha ince ve akrilikten daha ucuzdur.
Cift katli polikarbonat yaklasik %75-80 151k gegirgenligine sahip olup, 1s1 kaybini tek
katli polikarbonata gore % 40 azaltir. Polikarbonat materyal, kolay ¢izilir, yiiksek
genisleme (gerilme) ve daralma (biizilme) oranina sahip, kolayca sartya donme
Ozelligine sahip ve bir yil igerisinde 151k gecirgenligi azalmaya baglar. Ancak son
yillarda tiretilen UV katkili polikarbonat ortii malzemelerinde 151k gecirgenliginin

azalmasi ve sartya donme durumu ¢ok yavas olmaktadir (Sekil 1.5).
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Sekil 1.5. Polikarbonat 6rtii malzemesi
c) Fiberglas: Bunlara kuvvetlendirilmis polyester panellerdir. Dayanikli, ¢ekici
(cezp edici) ve nispeten pahalidirlar. Camla kiyaslandiginda, etkiye cama gore daha
dayanikli, kismen daha az 1s1k gegirir ve zamanla hava sartlarindan dolayr 151k

gecirgenligi azalir. Bu plastigin kesilmesi kolay ve dalgali veya diiz paneller halinde

olabilmektedir (Sekil 1.6).

Sekil 1.6. Fiberglas ortiilii sera
d) Polietilen (PE) Film: Ucuz ancak gegici, daha az ¢ekici ve diger plastiklere gore
daha fazla bakim ve onarim isleri gerektirir. Gilinesin UV 1sinlan tarafindan kolayca
zarar goriir ancak UV 1ginlara karst koruyucu (engelleyici) katki maddeleri ilave
edildiginde katki maddesi olmayanlara gore 12-24 ay daha fazla dayanim gosterirler.
Plastik film Ortiilerin genis olabilmeleri, destek anlaminda kullanilacak olan sera
iskelet malzemelerinin daha az olmasina imkan verecek ve bu da sera icerisine daha

fazla 15181n girmesine imkan saglayacaktir (Sekil 1.7).
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Sekil 1.7. Polietilen (PE) ortiilii sera
e) Polivinilklorit (PVC) Film: Uzun dalga boylu (IR) 1sinlar bakimindan yiiksek

derecede yayma oOzelligi gosterir. Bu 6zellik ile, PVC plastik filmler, gece boyunca
sera igerisinde kismen daha fazla 1s1 muhafazasina imkan saglarlar. UV engelleyici
katki maddeleri, PVC plastik filmin émriinii uzatir. PVC plastik filmler PE plastik
filmlere gore daha pahali olup, plastik ilizerinde toz toplanmasina meyillidir.Bu
durum o6zellikle kis aylarinda 6nemli bir problem olarak karsimiza ¢ikar. Bu
durumda, sera igerisine daha fazla 15181n girebilmesi icin tozlarin yikama ile
uzaklastirilmas: gerekir. Aksi halde bitki biliylime, gelisme ve verim seyirleri
olumsuz yonde etkilenirler. Yumusak plastik ortii malzemeleri iiretilirken enleri tek
kat olarak 4 santimetreden 12 metreye kadar istenilen her ebatta ve tek kat1 0.015
mm*‘ den 0.200 mm* ye kadar muhtelif kalinliklarda olabilmektedir. Satisa sunulan
rulolar yaklasik 35-50 cm ¢apinda olup boyuna gore agirliklart 30-90 kg arasinda
degisir. Plastik film Ortli malzemeleri genellikle seracilikta (meyve, sebze, siis

bitkileri vb. yetistirilmesinde) kullanilmaktadirlar.

1.6.1.1 Plastik de kullanilan 6nemli katki maddeleri

UV (Ultraviole):Uretimde hammaddeye ilave edilen UV katki maddesi sayesinde
sera Ortiilerinin giines 1s1nlarina kars1 dayanma siiresi artar. Bu sayede saf hammadde
ile iiretilen sera Ortiisii 1 sezon kullanilabilirken UV katkili sera ortiileri 4 sezon

kullanilabilmektedir.

IR (Infrared): Gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farkliliklarindan etkilenmeyi
azaltir. Giin boyu sera igerisine giren giines enerjisini depolayan toprak, ortam ve
iskelet malzemesi vb. gece bu enerjiyi geri verir. IR katkili polietilen film bu 1s1

enerjisinin sera icerisinde kalmasini saglar. Boylelikle beklenmedik donlardan serayi
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korur ve iiriinlerin biiyiime ve gelismesini hizlandirir. "Halk arasinda isiticili sera

ortiist olarak da bilinir

Antifog: Sera filmi i¢ yiizeyinde su buhari yogunlagmasina (bugulanmaya) engel
olur (Sekil 1.5). Aksi halde bugulanma, gilines 1sinlarinin seraya girigini Onler,
stirgiinlerin yanmasina sebep olur, mantari hastaliklarin ¢ok kolay ortaya ¢ikmasina

sebep olur ve buna bagli olarak verim ve kalite diiser.

Standart Sera Ortii Plastigi (UV+IR Antifog katkili sera ortii plastigi

Sekil 1.8. Antifog ortiilii seranin goriiniimii
Antiviriis: Diinyaya erigen giines 1sinlarinin % 6 sini1 ultraviyole 1sinlart (mor Gtesi
1sinlari, kisaca UV diye adlandirilir) olusturur.Bu 1sinlarin mahsul tizerindeki etkisi
cok biyiiktiir. UV 1s1m1 bitkilerin biiyiimesini saglar. Sebze ve c¢iceklerde renk
gelisimini etkiler. UV 1s1mm1 aym1 zamanda bitki hastaliklar1 ve bocek hareketleri
tizerinde de etkilidir. Cogu boceklerin hedefleri olan bitkileri goérebilmek i¢in UV
1s1nina ihtiyaglar: vardir. UV 1siniin yoklugu bocekleri sasirtir. Bocekler emis yolu
ile bitkilerin 6z suyundan yararlanirlar. Bunun i¢in 6zellikle sebze ve ¢igeklerin geng
yapraklarim sever ve tercih ederler. Igeriye UV 1511 girmediginden bdcekler bu
karanlik seralara girmezler veya kisa zamanda buralar terk etmek zorunda kalirlar.
Seranin iist ve tavan kismi daha karanlik olacagindan bocek ve sinekler bitkilerin
geng yapraklarinin bulundugu st kisimlara ¢ikamazlar. Alt yapraklar ise sert
olduklart icin beslenmelerine uygun degildirler. Bu durumda bdocekler serada
barmamadiklart i¢in {izerlerinde bulunan virlis ve hastaliklar1  Dbitkilere

bulastiramazlar veya ¢ok az sayida bitkiyi hastalandirirlar.

EVA (etil vinil asetat): Yiiksek 1s1k gegirgenligi saglar. Sera i¢erisinde homojen 11k
dagilimi saglar, iriin kalitesini ylkseltir, karanlikta gelisen bazi mantarlarin
geligsmesini Onler, kizil 6tesi termal (1s1) tutma yiizdesini yiikseltir. Ayrica, yumusak

E.V.A.'l plastikler daha esnek oldugu i¢in riizgara kars1 daha dayaniklhidir.
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1.6.1.2 Cam Ortii Malzemesi

Iyi bir sera caminin giines radyasyonunu %90 gegirmesini istenir. Cam biiyiik oranda
giinesin ultraviyole 1sinlarin filtre seklinde engeller. Ultraviyole 1ginlar bitkiler icin
gerekli olmayip fazla derecede olurlarsa bitkiler zararli olabilirler. Giines 1sinlarinin
asir1 oldugu ve bitkilere yakin veya haslama etkisi sz konusu olursa 15181 az gegiren
camlar kullanilabilir. Ancak bu camlar 151k gegisini azalttig1 i¢in sicak bolgelerde
golgeleme ic¢in kullanilir. Camlar seralarda geleneksel ortli malzemesidir. Gorliniisii
milkemmel, bakimi fazla masrafsiz ve uzun émiirliidiir. Camlar 6rtii malzemesi uzun
dalga boylu-IR 1sinlarin seradan disariya ¢ikmalarini kismen engelleyerek sera
icerisinde sicaklik diislisiinii yavaslatirlar. Bu 1smlar ortli malzemesi tarafindan
tutulamazlarsa 1s1 kayb1 hizli olur. Bu sebeple polietilenle ortiilmiis seralarda soguma
cok cabuk olur. Seralarda kullanilan camlar, sera igerisine toplam 15181 %90 1nin

girmesine izin vermelidir.

1.6.2 Sera Planlamasinda ve Sera Yerinin Seciminde Dikkat Edilmesi Gereken
Faktorler

a)Isik: Sera kurulacak yer bol 1s1k almalidir. Giiney, giiney-dogu, ve giiney-bati
yonleri daha ¢ok giines 15181 almaktadir. Isik ekolojide {i¢ 6nemli 6zelligi ile kendini
belli eder; Isigin siiresi, siddeti ve dalga boyudur (Cizelge 1.3). Biyolojik olaylarin
bliytik bir kismi1 (Fotosentez, solunum siddeti, vb.) 1s181n kontroliindedir.

Cizelge 1.3. Is18in dalga boyu
I

200-280 nm UVC ultraviyole bandi, yliksek derecede toksik olduklari icin bitkilere yiliksek oranda zararlh olurlar

280-315 nm Zararh UVB Ultraviyole isinlar icerirler. Bu dalga boylan bitki renklerinin solmasina (matlagmasina)
sebep olurlar.

315-380 nm UVA ultrviyole 1sin bandini olustururlar. Bitki biyimesine ne zararli ne de faydal etkileri vardir.
380-400 nm Gérilebilir 151k bandinin baslangicidir. Klorofil emilimi (abzorbe etme) isleminin basladii noktaya

karsilik gelir. UV korumali (katkili) plastikler, bu bandin altindaki 1sinlan 6rtii disinda tutar ve bitkilere
olan olumsuz etkileri engeller.

400-520 nm Buisik dalga boyu simirlarn, mor, mavi ve denk gelen dalga boylarini icerir. Klorofiller bu dalga
boylarinda (yesil disinda) en yiksek emme noktasina ulasir. Sonugta mor ve mavi bantlar fotosentez
tzerine yiuksek derecede olumlu etki yaparlar. Bu dalga boylari (mor ve mavi) vegetatif bliylimeyi tesvik
ederler.

520-610 nm Bu dalga boylan, yesil, ve renklere denk gelen dalga boylarini icerir Yapraktaki

pigmentlerce emilimi daha az olan bantlaridir.

610-720 nm Bu dalga boylan, kirmizi banda karsilik gelir. Klorofil tarafindan buyilik oranda emilimin gerceklestigi
banttir. Fotosentez Gzerine en &nemli etkiyi yapan banttir. Bitkilerde gigeklenme ve gdz olusumunu
tesvik eder.

720-1000 nm Bu bantta klorofilce gok az miktarda emilim gergeklesir. Ciceklenmeyi tesvik eder, cimlenmeyi bloke
eder. Bu bandin Gst noktasi infraret (IR) olarak bilinir ve bu da 1s1 demektir.

1000 + nm Bu bant tamamen IR'dir. Bu noktada emilen tim enerji isiya dénlgtUrilar.
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Isigin fotosentez iizerine 6nemli etkileri vardir. Fotosentez ile isik enerjisi,
kimyasal enerjiye doniistiiriilmiis olur. Ayrica 1s1k; Renk pigmentlerinin olusumu,
solunum, tohum c¢imlenmesi, fide c¢ikisi, cigeklenme ve vejetatif gelismenin
gerceklesmesini ve dlizenlenmesinin lizerine 6nemli etkileri vardir.

Etkili bir fotosentez i¢in bitkiler 1s18a karst 1s1k abzorbe edici bir organ
sunmast gerekir. Bu organ genelde yapraktir. Her yaprak, bireysel olarak 151k enerjisi
emilimini maksimuma ulastirmak i¢in biiyiik bir yilizey alanina sahip olmas1 gerekir.
Yapraklar, Kloroplast pigmentleri (Klorofil ve karotenoidler gibi) sayesinde 1s1k
enerjisini yakalayabilirler ve bu enerjiyi kloroplasta kimyasal forma doniistiirerek
sekerleri tiretirler. Bu sekerler, ya ayr1 ayr1 seker molekiilleri halinde kalirlar veya
zincirler halinde birbirlerine baglanarak kompleks karbonhidratlar olustururlar. Bu
karbonhidratlar bitki besini olarak fonksiyon gosterirler ve solunum sirasinda
oksijenle birlestikleri zaman enerjilerini kullanirlar. Ayrica yapraklarin gaz aligverisi
(CO; ve Oy), yapabilmesi icin yaprak yiizeyindeki stoma agikliklarina ihtiyag
duymaktadir.

b) Sicakhik: Isik, karbondioksit ve 6teki etmenler sinirlayict olmamak kaydiyla, belli
bir diizeye kadar sicaklik arttik¢a bitkilerde fotosentez de artmaktadir. Solunum ile

fotosentez birbirlerine karsit yonde cereyan eden metabolik olaylardir (Sekil 1.9).

Optimum
Sicaklik
§ NetFotosentez
= & Toplam briit
° Fotosentez
N -
0T
> N
g
G Solunum
7]
8
= /
(T
Diguk Yiksek
Sicakhk

Sekil 1.9. Solunum, briit ve net fotosentez hizlar ile sicaklik arasindaki iliski

Isik ve sicaklik gibi ¢evre sartlar1 sonugta bitkilerde verim iizerine etki

yapmaktadir. Bu kisimda verimin  temel belirleyicilerinden  bahsetmek
gerekmektedir;

1. Bitkinin hasat edilen kisimlarina kuru madde birikimi olurken bitki yapraklari

tarafindan kesilen 1518imn miktari. Bu parametre Ozellikle bitki biiylime siiresi,

yapragin anatomik yapist ve kanopi mimarisi ile birlikte degerlendirilmesi

gerekmektedir.

18



Yrd. Dog. Dr. Harun OZER-Ortiialt1 Sebzeciligi

2. Isik kesimi sonrasi absorbe edilen 15181n fotosentezle sekerlere doniistiiriilme
etkinligi. Bu parametre daha ¢ok ¢evre sartlarinin uygunlugu ile iliskilendirilebilir.

3. Bitki biinyesinde bitkilerin hasat edilen kisimlarina tasman fotosentez
triinlerinin orani. Bu parametre daha c¢ok cevre sartlari ve kiltlirel islemlerle
iligkilendirilebilir.

4. Fotosentez ve biosentez islemleri tamamlandiktan sonra solunum ve ¢iiriime
ile olan agirlik kayiplari. Burada 6zellikle gilindiiz ile gece sicakliklari arasindaki
fark, 1sitklanma, sulama, bitki besleme ve kiiltiirel islemlerle iliskilendirilmelidir.

S. Fotosentetik sekerler ile hasat edilen materyallerin biokimyasal yapilar
arasindaki doniisiim katsayisi. Bu parametre de daha c¢ok cevre sartlarmin etkisi,
sulama ve giibreleme ile degisim gdsterebilmektedir.

c) Riizgar: Siddetli riizgarlar seralara hem mekanik zararlar vermekte, hem de sera
ici sicakligini diistirmektedir.

d) Toprak ve Topografya: Seralar i¢in tinli, humuslu, besin maddelerince zengin,
su tutma yetenegi iyi, drenaj, taslilik ve s1§ olma sorunu olmayan, taban suyu en az 1
m. derinlikte olan topraklar kullanilmalidir. Arazinin hafif (% 0.5-1) egimli olmasi
tercih edilir.

e) Yon: Seralarda azami gilineslenmeyi saglamak igin kis yetistiriciliginde giineye,
giineydoguya veya giineybatiya yonlendirilmesi gerekir. Gilineye bakan yamagclar

daha uygundur (Sekil 1.10).

Hobi Seralannin Yerlegtirilmesi
- Kot yer segimi: Giniin
neredeyse tamaminda golge %ﬁs\\
[ iyi yer segimi: Sabah veya
"~ odleden sonra bir miktar gélge

i
1
1
1
Mikemmelyer segimi: ‘I
— Tamamen golgesiz alan \ ‘\
\
\

Kig Giineg Dogugu Yaz Giineg Dogusu

Sekil 1.10. Yoneyin sera yeri se¢imine etkisi
f) Sulama suyu temini: Sulama suyu Kkaliteli olmali ve kolaylikla temin
edilebilmelidir. Sebzeler % 80-95 su igerir. Sebzeleri biraz vitamin ve az miktarda
tatlandirict igeren su torbalar1 olarak adlandirabiliriz. Sebzeler ¢ok miktarda su
igerdikleri i¢in kurakliga maruz kaldiklar1 zaman, verim ve kalitede diismeler
meydana gelir. Bu nedenle iyi verim ve yliksek kalite i¢in ¢ogu sebzelerin tiretiminde

sulama gereklidir. Eger iiriin gelisiminin baslarinda su yetersizligi ortaya cikarsa,
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olgunlagsma gecikebilir verim diiser. Eger nem yetersizligi biiylime doneminden daha
sonraki donemlerde ortaya ¢ikarsa toplam verimde diisme olmaz ama kalite diiger.
Cogu sebzeler yiizlek kokliidiir, iki ti¢ giinliik nem eksikligi bitkinin {irtinlerine
zarar verebilir. Sulama muhtemelen her bir meyvenin agirlik ve boyutunu arttirmak,
sertlik, catlama, cicek gozii ¢liriikliigii gibi kusurlara engel olmak i¢in yapilir. Diger
taraftan ¢ok fazla nem meyve gelisim esnasinda kavun ve biberde ¢6ziinebilir katilar

azaltir.

2. FIDE YETIiSTIiRiCILiGi

Basarili sebze yetistiriciligi yani saglikli ve kaliteli iirlin elde etme, kuvvetli ve
saglikli fide (piskin fide) yetistirmekle baslar. Ozellikle diisiik sicakliklara karsi
dayanimi az olan yazlik sebze tiirlerinden domates, biber, patlican, kavun, karpuz,
hiyar, kabak ve fasulye ile serin iklim sebzelerinden lahana, karnabahar, pirasa ve
marul gibi sebze tiirlerinin fideleri tlinel veya seralarda yetistirilerek, iklim kosullari
uygun oldugunda ve zamani geldiginde bahgedeki yerlerine dikilebilmekte ve
dogrudan tohum ekimine gore ¢ok dnemli avantajlar saglanabilmektedir.

Bu avantajlar1 su sekilde siralayabiliriz; Sasirtma ve dikim esnasinda
tohumdan ve enerjiden tasarruf saglar, zayif fideleri eleme imkani verir, yerden
tasarruf saglar, zamani1 degerlendirmeye yardimci olur, erken hasat imkani vardir,
teknigine uygun olarak yapildiginda saglikli ve homojen bir iiretimin temelini
olusturur.

Kaliteli bir fidenin 6zelliklerini ise su sekilde siralayabiliriz; Dengeli govde
kok oranina sahip olmali, toplam kuru maddesi yiiksek olmali, bogum aralar kisa
olmali, govdesi kalin olmali, yapraklar yesil ve kalin olmali, yeterli kok gelisimine
sahip olmali, biitin kisimlar1 saglam ve saglikli olmali, kendine 6zgii renk gibi
Ozellikleri belirginlesmis olmali, fazla gen¢ veya yasli olmamali ve fidelikte tiim

fideler homojen olmalidir.
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2.1 Generatif cogaltma (Eseyli Cogaltma veya Tohumla)

Fide tiretimine kaliteli tohumla baslamak, basarili bir tretimin ilk kosuludur. Eseyli
¢ogalma tohum ile olmaktadir. Tohum iki ayr1 bireyde veya aymi bireyin farkli
organlarinda olusan erkek ve disi gametin birleserek dollenmis yumurtayi
olusturmasi ile meydana gelen ve ait oldugu bitkinin, yeni bir bitki olusturabilecek en

kiigiik pagasidir (Sekil 2.1).

briyo ve icerdigi besin
Tohum oot
-TM« - " tohum taslaginin
; pokoti integumenterinin
A { olusturdugu koruyucu bir
Ridlute - ot tabaka tarafindan

kusatiimistir.

-Ketiledonlarin bagl k Itindaki embriyo ekseni hipokotil, olarak
isimlendirilir Hipokotil radikula ya da embriyonik kékle sonlanir. Kotiledonlarin
(stlindeki embriyonik eksen bsltimil epikotildir. Onun Gstlinde bir cift minyatiir
yaprakli gévde ucundan olusan plumula yer alir.
el e i e PRI RErS

lar ve tohum gimleni

embriyoya aktarirlar

pppppp s Tohum yapisi

(e) Misir

Sekil 2.1. Tohumun yapist

2.1.1 Tohumlarin kalitesini etkileyen faktorler

a)Dis ozellikler: Tohum rengi, sekli, parlakligi, kokosu ve temizligi gibi
ozellikleridir. Renk, sekil, parlaklik ve irilik gibi ozellikler tiirlere gore farklilik
gosterir. Ayrica tohumlarin fiziksek safiyetlerinin yiiksek olmasi gerekmektedir.
Fiziksel safiyet; tohum iginde bulunan o tiir ve ceside ait tohumlarin oram ile,
yabancit madde olarak kabul dilen diger iriin (torak, tas, kum vb.) ve yabanci ot
tohumlarinin oranidir. Iyi bir tohumun gesit safiyetinin en az %96-98 olmas: gerekir.
b) igsel 6zellikler: Tohum canlilig1, tohum giicii (vigor) ve genetik safiyet dikkate
alinir. Tohumlarin optimum kosullardaki bitki olusturabilme performanslar1 tohum
canlilig1 denir. Tohumlarin kosullar1 altindaki bitki olusturabilme performanslarina

ise tohum giicii denmektedir.

2.1.2 Tohumun Cimlenmesi

Tohumdaki embriyonun yeni bitkiyi olusturmak iizere tohum kabugunu catlatarak
disar1 ¢ikip gelismesine ¢imlenme denir. Tohumun ¢imlenmesi sirasinda meydana
gelen olaylar su siraya gore gergeklesir:

1. Tohum osmozla su alarak siser.
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2. Su alan tohumun hacmi arttig1 i¢in tohum kabugu ¢atlar.

3. Embriyo hiicrelerinde giberellin hormonu iiretilir.

4. Giberellin dormansiyi devam ettiren absisik asitin etkisini ortadan kaldirir. Ayrica
amilaz enziminin tiretilmesini saglar.

5. Besi dokudaki nisasta amilaz enzimi ile sindirilerek basit sekerlere doniistiiriiliir.

6. Bu sekerler embriyo hiicreleri tarafindan solunumda kullanilir ve hiicrelerin
boliiniip ¢ogalmasi igin gerekli enerji saglanir. Bu nedenle ¢imlenmekte olan
tohumun kuru agirliginda bir azalma goriliir.

7. Sitokinin hormonu embriyoya gecerek hiicre boliinmesini ve uzamasini uyarir.

8. Embriyo hiicreleri mitoz gegirir.

9. Olusan hiicreler farklilagarak embriyonik kok ve embriyonik gévde olusur.

10. Kok ve govde ucundan salgilanan oksin biiylimeyi hizlandirir.

11. Once tohum kabugundan kok ¢ikar, sonra govde ¢ikar.

Cimlenmeyi Etkileyen Faktorler tice ayrilir;

2.1.2.1 Cevresel Faktorler

Su, Sicaklik, O, ve Isik ¢cimlenmeye etkileyen faktorlerdir;

a) Su (nem): Cimlenmede gerekli olan metabolik aktivitelerin baslamasi Once
tohumun su almasi gerekir. Suyun alinmasiyla hiicreler genisler ve biiyiimeye baslar.
Suyun yeterli oldugu durumlarda tohumun ¢imlenme giicii ve hiz1 yiiksektir. Suyun
yetersiz oldugu kurak topraklarda c¢oziilebilir tuzlarin gereginden fazla olmasi
nedeniyle tohumda ¢imlenme goriilmeye bilir. Tuzlu topraklarda tohum ekildikten
sonra yagmur yada sulama ile tohumun ¢evresindeki tuz uzaklasirsa ¢imlenme
gerceklesir. Suyun ¢ok fazla oldugu ortamda tohum yeterli oksijen alamadigindan
¢imlenme durur.
b) Sicaklik: Cimlenme i¢in ihtiya¢ duyulan ¢evre kosullarindan biri de sicakliktir.
Sicaklik su emilimini, enzim etkinligine ve difiizyonu dolayisiyla ¢imlenmeyi etkiler.
Diger kosullar uygun olsa bile sicakligin ¢ok diisiik yada yiiksek olmas1 durumunda
¢imlenme gerceklesmeyebilir.

Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in gerekli olan sicaklik bitki tiirlerine gore degisir.
Bazi bitki tiirlerinin tohumlar1 genellikle belirli bir sicaklik araliginin altinda veya

listiinde ¢imlenemez. Minimum sicaklik ise yaklasik 5 °C’dir. Sicak bolgelere uyum
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saglamis bitki tohumlari, 1liman bdlge tohumlaria gore ¢imlenme i¢in daha yiiksek
sicakliklara ihtiya¢ duyar.

c) Oksijen: Cimlenme i¢in oksijen mutlak gereklidir. Bitki tohumlar1 genellikle
oksijenden yoksun ortamda ¢imlenemez. Cimlenmede tohum kabugu c¢atlayinca
embriyoda metabolizma hiz1 attig1 i¢in ¢ok miktarda oksijene ihtiya¢ duyulur. Ancak
baz1 bitki tohumlar1 oksijen bulunmayan yada ¢ok az oksijen bulunan ortamda

cimlenebilir ama gelisemez. Gelisebilmek i¢in yine oksijene ihtiyac duyar.

d) Isik: Isik hem ¢imlenmenin baglamasi ilizerine etkisi, hem de olusan geng bitkinin
biiylimesini kontrol etmesi yoniinden tohumla ¢ogaltmada 6nemli rol oynar. Isigin
¢imlenme {izerine olan etkisi farkli sekillerde olmaktadir. Bitkiler bu bakimdan
dort gruba ayrilir: Tohumlar1 ¢imlenmek icin mutlaka 1s18a ihtiyac uyanlar, 1s1kta
daha iyi ¢imlenme gosterenler, tohumlarin ¢imlenmesi 11k tarafindan engellenenler
ve Isiktan etkilenmeyenler.

Isikta iyi  ¢imlenen tohumlarin  daha yiizlek, ¢imlenmesi 11k
tarafindan engellenenlerin ise daha derin ekilmesi tavsiye olunur. Isik ¢imlenen
tohumdan olusan gen¢ bitkinin biiylimesini de etkiler. Isigin az oldugu hallerde
bitkiler solar, hipokotil uzar ve yapraklar bliylimez. Bitkiler 1s1§a maruz kalinca,
hipokotilin biiylimesi durur ve epikotilde normal biiyiime baslar. Baslangicta geng
bitkiler tohumdaki kotiledon veya endospermdeki yedek besin maddelerini kullanir.
Sonraki biliylime, yapraklarda yapilan fotosentez sonucu olusan karbonhidrat

yapimina baglidir.

2.1.2.2 Biinyesel Faktorler

Tohumun tazelik durumu, tohumun olgunluk derecesi, tohumun hastalikli olup
olmamasi, tohumun genetik 6zellikleri, tohum kabugunun kalinligi ve sertligi ve
dormansi.

Dormansi; c¢imlenme igin uygun kosullar bulundugunda, bir¢ok tohum
ekildikten hemen sonra ¢imlenmeye baslar. Buna karsilik bazi tohumlar haftalar,
aylar hatta yillar sonra ¢imlenebilir. Yani tohumlarin ¢imlenebilmeleri i¢in belirli bir
siire gegmesi gerekir. Boyle tohumlarda embriyo ve endosperm bulunmasina ragmen
cimlenme gerceklesmez. Iste bir i¢giidiiye bagl olarak, tohumda yada bitkinin diger

organlarinda gelismenin olmamasi dormansi (¢cimlenme durgunlugu, dinlenme,

23



Yrd. Dog. Dr. Harun OZER-Ortiialt1 Sebzeciligi

uyku donemi) olarak adlandirilir. Dormansi daha ¢ok ¢esitli i¢sel mekanizmalara
bagli olarak meydana gelir. Cevre kosullarina bagli olarak ¢imlenmedeki gecikme

daha ¢ok dinlenme hali ile aciklanabilir.

a) Sert, ge¢irimsiz tohum kabugunun, su ve gaz alimini engellenmesi
tohumlardaki dormansinin en belirgin nedenlerindendir. Ozellikle Baklagiller
familyasindaki bitkilerde bu tip sert tohum kabugu ¢ok yaygindir. Tohum kabugunun
bigak, torpii, zimpara vb uygulamalarla asindirilmasi, catlatilmasi, ¢izilmesi gibi
islemlerle dormansinin kirtlmas1 saglanabilmektedir. Bu olaya asindirma
(skarifikasyon) adi verilir. Dogada bu olay, mikrobial aktiviteler, kuslarin veya
diger hayvanlarin sindirim sistemi icerisinde, ani sicaklik degisimlerine maruz kalma
veya tohumlarin riizgar ve su ile kum ve kayalara carptirilarak tasinmasi sirasinda
kendiliginden meydana gelebilmektedir.

b) Ozmotik ve kimyasal engelleyiciler, tohumlarda dormansi olusumunun ikinci
onemli nedenleridir. Domates icerisindeki tohumlar, cikarilarak kurutulup
ekildiklerinde c¢imlenirken, domatesin icinde bulundugu sirada neden
cimlenmezler? Domates suyunun osmotik potansiyelinin ¢ok negatif olmasi
cimlenmeye izin vermez. Bitki tohumlarinin endosperminde 6zel engelleyicilerin
bulunmasi yine ¢gimlenmenin olusumunu engeller. Ornegin ABA.

2.1.2.3 Teknik Faktorler

Derin ekim, toprak tavli iken ekim yapilmamasi, ¢ok 1slak ve kuru topraga ekim ve

ekimden sonra topragin ¢ok fazla bastirilmasi gibi faktorler olarak sayabiliriz.
2.2 Vejetatif (Eseysiz) Cogaltma
2.2.1 Asiile Cogaltma

Bitkilerin siirgilin, dal, kok, yaprak, ozellesmis veya degisiklige ugramis kok ve
govde parcalar1 ve siirgiin ucu meristemleri kullanilarak yapilan cogaltmadir.
Asilama, bitkisel iiretimde yaygin olarak kullanilan bir vegetatif ¢ogaltma teknigidir.
As1 ¢cogaltim teknigi, her ne kadar meyvecilikle 6zdeslestirilmis olsa da giiniimiizde
sebze iiretiminde de yogun olarak kullanilmaya baglanmistir. Asili fide iiretimi; hem
tohum hem de as1 ile ¢ogaltmanin beraber planlandigi, bilgi, beceri ve teknolojiyi

birlikte kapsayan bir tekniktir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Asili fide tretimi

Ortii alt1 yetistiriciliginde ve agikta sebze yetistiriciliginde, toprakta tuzluluk ya
da hastalik ve zararli yogunlugunun artmasi veya bunlarla bulasik olmasi (6zellikle
nematodlar) durumunda bu sorunlara toleransli, ayn1 zamanda kiiltiir bitkilerine gore
daha giiclii biiyiime ve gelisme Ozelligine sahip anaclar {izerine asilanmis sebze

~ (13

tiirleriyle yapilan yetistiricilige “asili sebze yetistiriciligi” denir.

Sebzelerde asilama islemine ilk olarak 1920'li yillarin sonunda Japonya ve
Kore'de su kabagi anaci lizerine karpuzun asilanmast ile baslanmistir.
Asihi sebze yetistiriciligi yapilan tiirler; Solanaceae (domates, biber, patlican) ve
Cucurbitaceae (kavun, karpuz, kabak, hiyar)
Sebze yetistiriciliginde neden asih fide kullanilir?

Hastalik ve zararlilara karsi dayanikliligi artirmak Kabakgillerde; fusaryum

sogunlugu
Domates, biber, patlicanda; bakteriyel solgunluk, Phytophthora, Nematot

Erkencilik saglamak, verim ve kaliteyi artirmak. Kullanilan anacin 6zelligine
gore agilama ile 15 giin kadar da erkencilik saglamak miimkiindiir

Anacin, kalemin verimini ortalama %25-150 oraninda arttirdigi, bu rakamin
baz1 durumlarda %500-600'e kadar ¢ikabildigi goriilmiistiir

Diisiik sicakliklara dayanikliligi artirmak

Ayn yetistirme periyodunda ¢ift iiriin yetistirmek

Giibre ve kimyasal kullanimini azaltmak

Yiiksek sicakliklara ve tuzluluga dayaniklilik saglamak, siirglin gelisimini
artirmak, genclik ve yaghlik sathalarinda degisiklikler yapmak, hasat periyodunu

uzatmak, sebzeleri vegetatif yolla ¢ogaltmak ve siis degeri amaciyla

2.2.1.1 Asilama metotlati

Dilcikli as1 (yanastirma asisi), yarma asi, kakma (Insertion) asi, koltuk asisi,
tiiplli as1 ve adi ingiliz asis1 (splice as1) gibi yontemlerle yapilmaktadir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Adi ingiliz asis1

2.2.1.2 Asilda basariyi etkileyen faktorler

Uygun anag¢-kalem se¢iminin yapilmasi

Asida kullanilacak bitkilerin yerlestirilmesi ve as1 yerinin iklim kosullar
As1 zamani

Anag ve kalemin ayni gelisme devresinde olmasi

Uygun ag1 yonteminin se¢imi

As1 yerinin ve asida kullanilacak aletlerin dezenfeksiyonu

As1 yerinin baglanmasi

Kalem ve anacin yapraklilik durumu

2.3 Fide Yetistirme Ortamlari

Fide yetistiriciliginde en dnemli konulardan birisi de yetistirme ortamidir.
Ortamin hazirlanmasinda yapilan hatalar yeterli sayida fidenin elde edilememesine
ve tohum, is giicli, zaman ve hatta {iriin kaybina neden olmaktadir. Dolayisiyla ideal
yetistirme ortaminda; kolay, ucuz ve bol bulanabilirligi yaninda, besin maddelerince
zengin, su tutma kapasitesinin yiiksek, havalanmasinin ve drenajinin iyi, tasinmasi ve
nakliyesinin kolay, hastalik, bocek ve yabanci otlardan ari olmasi gibi bir ¢ok
ozellikler aranmaktadir. Toprak, organik ve inorganik maddeler iceren kati, siv1 ve
gaz halindeki maddelerden olusur. Toprak icerisinde bulunan farkl biiytikliikteki kil,
silt ve kum admni alir. Bitkinin ayakta kalmasini saglayan, bitki su ve besin

elementlerini temin eden bir kaynaktir. Fide ortamlar1 genellikle tohum ekiminde ve
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sebze fidesi sagirtmak igin seralarda kullanilir. Yetistirme ortaminda fidelerin kokleri
ortami sarar, nemi tutar ve sasirtma sirasinda koklerle beraber tasinan ortam
sayesinde bitkinin ugrayacagi sok azalir

Uretimi verimli ve kaliteli kilmanmn &n kosulu topragi veya yetistirme
ortamini verimli kilmaktir. Bu bakimdan normunda hazirlanan bitki harcinin énemi
biiyiiktiir. Bu harglar bitki i¢in gerekli ¢esitli besin elementleri, biyolojik, fiziksel ve

kimyasal istekleri goz oniine alinarak hazirlanir.

2.3.1 Organik ortamlar

Ciftlik giibresi: Protein ve diger N’li bilesikler bakimindan zengindir. En 6nemli
ozelligi toprak yapisini diizeltmesidir. Taze ciftlik gilibresinin tuzluluk degerinin
yiiksek olmasi nedeniyle fermantasyonu tamamlanmis ve dogada yikanmis olanlar
kullanilmaldar.

Torf: Tek basina ve karisim olarak kullanilan en yaygin materyaldir. Torf
yataklarinda elde edilir. Islak ortamlarda, batakliklarda hizla gelisen bitkisel agirlikli
organik materyallerin havasiz kosullarda yiginlar halinde birikmesinden olusur. Su
tutma kapasitesi yliksek ve havalanmasi yeterlidir. Kalite degerleri torf kaynagina ve
isleme teknolojisine gore ¢cok degismektedir.

Kompost: Cesitli bitkisel, hayvansal ve evsel atiklarin belirli bir sisteme gore
cliriitiilmesi ile elde edilir. Ancak kullanilmadan once sterilize edilmelidir.

Odun talasi: Ceviz, sedir, mese, akagac gibi agaglardan elde edilir. Ceviz ve sedir
talaglarin bitkiler iizerinde fitotoksik etkisi oldugu sanilmaktadir. Hastalik ve
zararl riskine kars1 fermante edildikten sonra kullanilmaktadir. Biitiin talas tipleri
ortamin fiziksel 6zelliklerini iyilestirir. Talas parcaciklar1 rahatlikla diger bilesikleri
n arasina gire, boylelikle karisimin yogunlugu, gézenekliligi ve havalanmasi iizerine

torf gibi etki yapar.

2.3.2 Inorganik ortamlar

Kum: Cesitli kayalarin iklim olaylar1 sonucu parg¢alanmasiyla olusur. Yikanmis dere
kumu en iyisidir. Su tutma kapasitesi ¢ok diisliktiir. Ortamda iyi bir havalanma ve

drenaj saglar. Genellikle 0,5- 2mm ¢apinda kum kullanilmaktadir.

27



Yrd. Dog. Dr. Harun OZER-Ortiialt1 Sebzeciligi

Vermikiiliit: Mikaya benzer ve Al-Fe-Mg silikatlarindan olusmustur. Vermikiiliit
yataklarinda ¢ikartilip yaklasik 10000C sicakliktaki firinlarda isitilarak tanecikler
arasindaki suyun buhar haline ge¢mesi saglanarak kiiciik, siinger yapili, su tutma
kapasitesi yiiksek parcaciklardan olusur. Steril ve hafif bilinyeli olmasina ragmen
kum kadar uzun siire dayanamaz ve kullanim sirasinda kolayca sikisip

kirilabilmektedir.

Perlit: Perlit iiretiminde kullanilan volkanik kayaglar 6ncelikle dgiitiilmektedir. Daha
sonra 900-1000 oC gibi cok yiiksek sicakliklarda tutularak icerdigi suyun genlesmesi
sonucu musir patlagr goriinimiinde hafif, steril ve notr silis kiirecikleri elde edilir.
Organik ve inorganik ortamlar arasinda su tutma kapasitesi en yiiksek olandir.

Kullanilan baz yoresel ortamlar

Yanmis ahir giibresi + Bahge topragi (2:1)

Orman alt1 topragy

Bahge topragi + Yanmis ahir giibresi + Perlit (1:2:1)

Bahge topragi + Yanmis ahir glibresi + Findik zurufu (1:2:1/2)
Torf + Vermikulit (1:1)

Talag + Perlit (3:1)

Torf + Pumis + Kum (2:2:1)

2.3.3 Ortamlarin Sterilizasyonu

Fide yetistiriciligi yapilacak ortamin hastalik yapict organizmalardan
arindirilmasi temizlenmesi gerekmektedir. Bu organizmalar1 uzak tutmak i¢in genis
bir spektruma sahip olmasi, uygulama ile bitki dikimi arasinda bekleme siiresi
olmamasi, ve uygulamadan sonra ortamda bulasiklik kalmamasi nedeniyle buharla

dezenfeksiyon uygun bir yontemdir.

2.4 Fide Yetistirme Sistemleri

Yastiklar: Kiiciik sebze isletmeleri igin biiylik bir yatirma gerek olmayan
yastiklarda sebze fidesi liretimi yapilmaktadir. Isitilma durumuna goére sicak, 1lik ve
soguk yastiklar olmak tizere 3 gruptur. Sicak yastiklar; domates, biber, patlican gibi
(sicak mevsim) yazlik sebzelerin fidelerini yetistirmek i¢in kullanilir. Bu yastiklarin
isitilmasinda; elektrikli 1siticilar, kalorifer sistemleri ve organik giibrelerden

yararlanilir. Ihk yastiklar; yazlik sebze fidelerinin sasirtilmasinda kullanilir. Soguk
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yastiklar; kislik (serin iklim) fidelerinin {iretiminde kullanilir. Bu fidelerinin
yetistirilme donemi yaz aylarina rastladigi i¢in 1sitilmasi gerekmez.
Masura ve tavalar: Topragin belirli araliklarla yiikseltilmesiyle hazirlanan
masuralarin aralarinda su arklar1 bulunur. Genislikleri 60-80cm, uzunluklar: 6-10m
arasindadir. Masuralar hazirlandiktan sonra lizerine fide harci serilerek serpme veya
siraya tohum ekimi yapilir. Tavalar ise birbirlerinden 15-20cm yiikseklik, 30-40cm
genislikte kiigiik toprak sirtlariyla ayrilmis olan, 1,5-5m genislik ve 5-10m uzunlukta
dikdortgen bi¢imindeki yetistirme yerleridir. Genellikle lahana, karnabahar ve
kereviz yetistirilir.
Algak tiineller: Yiksekligi 30-100cm, genisligi 60-150cm, uzunlugu 10-50m
arasinda degisen yarim daire kesitli bir koruyucudur ve {lizeri plastik ortiilerle
kapatilir.
Yiiksek tiineler: Yiksekligi 1.5-2m, genisligi 3-5m, uzunlugu 10-50m arasindadir.
Algak tiinellerle seralar arasindaki gegit sistemidir.
Seralar: Genellikle sera yetistiriciligi i¢in gerekli olan fidelerin yetistirilmesinde
kullanilir. Cam ve plastik Orti malzemeleri ile Ortiilmektedir. Seralarda, 1s1
kontroliine sahip olunmasi, havalandirma ve bitkilerin don ile soguktan daha giivenli
bir sekilde korunmasi 6zellikleri ile daha fazla tercih edilen sistemler olmaktadir.
Fide serasi nasil olmali; Seranin kenarlar1 tugla, briketten olabilir. Catinin ise
cam malzemeden olmasi tavsiye edilir. Seranin i¢ine 0.5-1m yiiksekliginde tez gahlar
kullanilir ¢ati havalandirmasi olmalidir. Havalandirmayr saglamak i¢in fanlar,
sulama ic¢in mistleme aleti, tezgahlar1 rezistansli yaparak fideleri alttan 1sitabiliriz.
Sera igini 1sitabilmek i¢in sobalar kullanilabilir. Yiiksek basingli lambalar Na
lambalar1 kullanilabilir (1siklanmanin az oldugu donemlerde kullanilmak {izere).
Imkanlar kisith ise fliioresan lambalar kullamilabilir (etkisi daha azdir). Fan ve
aspiratorler havalanmay1 saglamasi acisindan 6nemlidir. Biitiin bu mekanizmalarin
kullanilmasi hastalik ve zararli faaliyetini en aza indirir. ilaglara harcanan paralar
cepte kalir. Tlag kalintis1 olmayan iiriinler iiretiriz. Fide seralarinda 1sitma maliyetini
azaltmak icin tezgahlar iizerine portatif algak tiineller yapilir. Uzeri siyah polietilenle
kapatilir (giindiiz acilir gece kapatilir). Boylece, ilk bahar déneminde erkencilik

saglamak agisindan 6nemlidir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Fide Serasi

2.4.1 Fide Kaplan

Fide kap malzemesi olarak ¢ogunlukla saksi, viyol, kasa ve plastik torbalar
kullanilir. Bu kaplarin renk ve biyikliiklerinin bitki gelisimine etki ettigi
bilinmektedir. Bu kaplar uygun derinlik ve hacimde se¢ilmezse ¢ogu zaman bitki

gelisimini engellerler.

a)Plastik tiipler: Bunlar dogrudan tohum ekimi i¢in yada sasirtma amaciyla
kullanilir. Bu amagla genellikle igleri har. fle doldurulan seffaf, fiime veya siyah
renkli polietilen torbalardan yararlanilir. Plastik tlipler; kolay temizlenmesi ve
depolanmasi, ekonomik olmasi, suyu iyi muhafaza etmesi nedeniyle sik sik sulamaya
gerek olmamasi ve boylelikle vesin maddelerinin yikanmamasi, kok ortamindaki su,
tuz ve sicaklik dagiliminin homojen olmasi gibi avantajlara sahip olmasindan dolay1

daha ¢ok tercih edilmektedir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Plastik tiipler

30



Yrd. Dog. Dr. Harun OZER-Ortiialt1 Sebzeciligi

b)Saks1 sistemleri: Fide yetistiriciliginde ve bitki yetistirmede kullanilan saksilar
cesitli biiyiikliikte degisik maddelerden yapilabilir. Toprak saksilarin kullanimi
oldukca pahalidir. Ayn1 zamanda kullanim sonrasinda temizlenmesi, dezenfeksiyonu
ve tekrar kullanimina kadar saklanmasinda yer sorunlar1 vardir. Giinlimiizde sadece

biiyiik bitkiler ve yine 6zel amaglar i¢in kullanilir.

Plastik saksilar; uzun omiirlii olmalar1 nedeniyle ¢ok ekonomiktir. Temizlemesi ve
istiflenmesi cok kolaydir ortamdaki su, tuz, sicaklik dagilimi daha homojen olup
bitki kokleri saksiya yapismamakta ve fidenin ¢ikarilmasi sirasinda kokler zarar
gormemektedir. Kagit, toprak ve torf saksilar bir kez kullanilir. Fideler bu saksilarla
birlikte yetistirme ortamlarina dikilirler. Dikim sirasinda kokler zarar gérmez ve bir

stire sonra saks1 toprakta dagilir ve kokler de toprakla temas eder (Sekil 2.6).

e

Sekil 2.6. Plastik saksilar

Cok gozlii tepsiler (viyoller): Saksilar tek olarak imal edilebildigi gibi onlarcasi bir
arada preslenerek tabla seklinde de yapilabilir. Bu tip saksilarda ¢ok sayida fide bir
yerde kolayca tasinabilir. Yogun fide iiretimde kullanilan ¢ok gozlii tepsilerdeki her
bir hiicrenin boyutlar1 2-15cm arasinda, her bir tabladaki hiicre sayis1 da 8 ile 512
arasinda degismektedir. 2,5-3,8cm arasindaki hiicrelerde lahana, brokoli, karnabahar,
salata fideleri iiretilebilirken; 3,8-5cm olan hiicrelerde genellikle domates, biber,
kavun, karpuz ve kabak fidesi liretilmektedir.

Cok gozli tepsiler kagit, plastik ve polistren gibi maddelerden yapilmaktadir
(Sekil 2.7). Plastik viyollerin temizliginin kolay olmasi, bitki koklerinin kaptan
kolayca ayrilabilmesi ve bu malzemenin kolayca bulunmasindan dolay1 kagit ve
polistren viyollere gore daha c¢ok tercih edilirler. Son yillarda ticari fide tiretiminde
de sahip oldugu avantajlar ve ekonomik olma 6zellikleri ile tercih edilen yontem

olmaktadir.
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Sekil 2.7. Cok gozlii tepsiler

Jiffy saksilar: Jiffy saksilar ise har¢la doldurulduktan sonra koyu kahverengi renk
alincaya kadar sulanmalar1 ve bu renklerin korunmasi, fidelerin sasirtilmasinda saksi
icindeki harcin tavinda olmasi bir kuraldir. Jiffy saksilardan kokler disar1 ¢ikmaya

basladiginda hi¢ vakit kaybetmeden fideler dikilmelidir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8. Jifty saksilar

Jify tabletler: polietilen ve polipropilen karisimindan yapilan bir file torbanin igine
torfun doldurulup disk sekline getirildikten sonra sikilastirilmasiyla olusur. tabletler
tek tek kullanilabildigi gibi 20’lik tepsiler halinde de kullanilir. Kullanilmadan 6nce
tabletin Ozelligine gore 1lik suda bekletilerek ya da sulanarak sismesi beklenmeli,
daha sonra tohum ekimi yapilmalidir. Jiffy tabletler yetistirme ortamindaki sicakliga

bagli olarak 3-12 hafta icerisinde ortama karisir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9. Jify tabletler
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Sikistirilmis Bloklar: Kullanilacak yetistirme ortami uygun ekipman yada otomatik
olarak calisan makineler ile 2x2x2-8x8x8 veya degisik ebatlarda blok haline getirilir.
Tohumlar elle yada blogu yapan makinelerle igine yerlestirilir. Bloklar
olusturulurken dikkat edilmesi gereken konu yeterli derecede sikistirilmisg

olmalaridir. Aksi halde ¢abucak dagilabilirler (Sekil 2.10).

Sekil 2.10. Kaya yiinii bloklar1

Yiizen viyol sistemi: Bu sistemde kullanilacak olan viyollerin veya diger iiretim
kaplarinin igine yetistirme ortami konulduktan sonra tohum ekimi yapilmaktadir.
Kaplar sulandiktan sonra, i¢inde su bulunan havuza konur ve bitkiler tim besin
maddesi ihtiyacin1 bu sudan karsilar. Yiizen viyol (veya diger fide yetistirme kaplar1)
sistemi stirekli ve fasilali sistem olmak {izere ikiye ayrilir. Siirekli yilizen viyol
sistemde yetistirme havuzunda her zaman su bulunmaktadir. Fasilali yiizen viyol
sisteminde ise su, pompalar araciligi ile havuza belirli zaman araliklariyla
gonderilmektedir. Bu sistemde patlican, domates, biber, karpuz, kabak fideleri
(Sekil 2.11).

uretilebilmektedir

2.5 Tohum Ekimi

Fide yetistirme ortami tavliysa sulamaya gerek yoktur. Aksi halde, fide yetistirme

materyali ile doldurulmus fide torbalar1 veya fide yetistirme kaplarinin iyice
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sulanmasi sonra tohum ekiminin yapilmasi gerekir. Tohumlarin 3-4 saat 1slatildiktan
sonra ekilmeleri ¢cimlenmeyi kolaylastirir. Hibrit tohumlarin (F1) ¢imlenme kabiliyeti
%97 nin lizerinde oldugundan, fide yetistirme kaplarmin her bir goziine sadece 1
tohum, 1-3 cm derinliginde ekilmelidir. Tohum ekimini takiben tekrar, siizgegli kova
ile hafif¢e sulanmalidir.

Fideler toprak yiiziine ¢ikincaya kadar, fide yataginin rutubeti devamli kontrol
edilmeli, gerektiginde, yeterince sulanmalidir. Toprak yiiziine ¢iktiktan sonra, fideler
sulama ihtiyac1 gosterirse, alttaki deliklerden su c¢ikincaya kadar sulanmalidir.
Boylece fide yetistirme ortaminin her tarafi rutubetli olacagi gibi hemde yikanan
besin maddelerinin bir yerde yigilarak tuzluluga sebep olmasi 6nlenmis olur. Fazla
sudan ka¢inmak gerekir. Fazla sulanan fideler boylanin ¢ivgin bir hal alir. Sulamalar

aksamiizeri gilines battiktan sonra yapilmalidir.

2.6 Sasirtma ve Dikim

Fidelerin yetistirildikleri yerinden alinarak, agik arazi yada seradaki esas yetistirme
yerlerine taginmasinda fide kokiiniin toprakli olmasi ve kokiin, fideyi yetistirildigi
ortamdan ¢ikarma, tagima ve dikimi sirasinda en az diizeyde zarar gérmesi, verimde
onemli etkilere sahiptir. Bu nedenle saksilar, plastik tiipler, sikistirilmis bloklar,
viyoller ve jiffy tabletlerde yetistirilen fidelerin koklerinin toprakli olarak yerlerine
dikilmesi, fidenin tutma sansin1 arttirip, bitkinin biiylime gelismesinin dengeli devam

etmesini saglayarak verimi de arttirabilmektedir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12. Fidelerin sagirtilmasi

Yapilan ¢aligmalar fidelerin esas yetistirme yerlerine dikilmeden 6nce 1 veya 2
kez sasirtilmasinin iyi sonuglar verdigini belirtmektedir. Fideler 1-2 yaprakli olunca
genellikle ilk sasirtma, 3-4 yaprakli olunca da ikinci sasirtma yapilarak yerlerine
dikilirler. Ozellikle kislik sebze tiirlerinden lahana, alabas, kereviz de bir defa
sasirtma yeterlidir. Sasirtmanin faydasi, koklerin ¢ogalmasi, daha genis absorbsiyon

ylizeyi meydana getirmesi ve daha saglikli fideler elde edilmesi yoniindedir.
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3. TOPRAK HAZIRLAMA

3.1 Toprak ve Organik Madde iliskisi

1. Bitkisel Kokenli Olii Organik Dokular: Topraklara en fazla organik madde
girisi bu yolla olmaktadir. Bunlar igerisinde 6li kok, govde, dal ve yapraklar biiyiik
bir yer tutmakla birlikte tarim alanlarinda kiiltiir bitkilerin hasat, harman ve aniz
atiklar1 da dikkate deger miktarda topraklarin organik madde miktarma katkida
bulunmaktadir (Sekil 3.1). Bunlarin disinda dogal vejetasyona bagh bitkilere ait 6li
kalint1 ve dokiintiiler, insanlar tarafindan uygulanan iiretim tedbirleri gergevesinde
topraklara ahir gilibresi, kompost, torf ve yesil glibre uygulamali yoluyla da her yil

topraklara 6nemli dl¢giide organik madde girisi saglanmaktir.

Sekil 3.1. Totai organ denin goriinimi

2. Hayvansal Kékenli Olii Organik Dokular: Bu yolla topraklara ulasan organik
toprak miktar: bitkisel olanlara oranla ¢ok daha azdir. Bu yolla hayvansal yag ve
proteinler, kan ve kemik unu gibi maddeler topraklara ulagmaktadir. Hayvansal
dokular protein igerikleri yoniinden pek ¢ok bitkisel dokudan daha zengindir.
Bunlarda bulunan temel maddeler olarak albumin, globulin, kompleks pebtidler ve

aminoasitler sayilabilir.

3. Toprak Canllarimin Oliimleri ile Olusan Dokular: Topragi yasam ortami
olarak se¢mis toprak faunasi ve florasinin Oliimleri ile ortaya ¢ikarlar ve topraga

karisirlar (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Topraktaki organik maddenin gorinimii
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3.1.1 Organik Maddenin Toprak Uzerine Etkileri

a)Topragin Fiziksel Ozellikleri Uzerine Etkileri

Toprak organik maddesi en genis etkilerinden birini topraklarin fiziksel
Ozellikleri iizerinde gostermektedir. Bunlar; topragi dengeleyerek kil biinyeli
topraklarin gevsek bir yapt kazanmasimi saglar. Kum biinyeli topraklarda toprak
tanelerini birbirine baglayarak toprak yapisinin iyilesmesine diisiik olan su tutma
kapasitesinin yiikselmesini saglar. Organik maddeler, gevsek ve gbzenekli yapilari
ile de topraklarin havalanma kapasitelerini artirirlar. ileri derecede ayrismis ve toprak
birligi i¢inde iyice karismis olan organik maddenin topraklara verdigi koyu renk
topraklarin daha cabuk 1smmmasma ve topraktaki bitki tohumlarmin erken

¢imlenmesine etki ederler.

b)Topragin Kimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri

Toprak organik maddeleri topragin kimyasal ozellikleri lizerine de etki
ederler. Bunlar; Organik madde her seyden Once bitkiler i¢in bir besin maddesi
kaynagidir. Topraktaki azotun %90’dan fazlasmin toprak organik maddesinde
bulunmasi nedeniyle organik maddenin besin kaynagi islevi ile azot agisindan ayri
bir 6nem tasimaktadir. Toprak organik maddesinin sahip oldugu yiiksek absorbsiyon
giicli ve buna bagl olarak alkali (Na, K...) ve toprak alkali (Ca, Mg...) elementleri
adsorbe etmeleri yoluyla yiiksek bir tamponluk etkisi yaratarak topraktaki ani pH
degisimlerini diizenler.

Toprak organik maddesi sahip oldugu negatif elektiriksel ytikleri ile
katyonlar: adsorbe ederek, bunlarin topraktan yikanmasini Onler ve bunlari bitki
besin maddeleri olarak bitkilerin emrine sunmaya hazir sekilde tutar. Organik madde
topraklarin katyon degisim kapasitelerini artirir ve toprak verimliligini yiikseltir.
Organik maddenin katyon degistirme giicii kil minerallerine oranla 2-3 kat daha
fazladir. Bu bakimdan topraklarin katyon degistirme gii¢lerine killerden daha fazla

katkida bulunurlar.
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¢)Topraklarin Biyolojik Ozellikleri Uzerine Etkileri

Organik madde toprak canlilarina iyi bir yasam ve caligma ortami saglar.
Toprakta yeterli organik maddenin bulunmasi, yiliksek bir biyolojik bir aktivitenin
gerceklesmesine yol agmaktadir.

Toprak canlilarinin biiyiik bir boliimii i¢in temel enerji ve beslenme kaynagi
olarak hizmet eder. Ozellikle yiiksek enerji harcanmasini gerektiren havadaki azotun
fiksasyonu ve topraga kazandirilmasinda, kolay degerlendirilebilir karbon kaynaklari
bliyiik 6nem tagimaktadir.

Toprak organizmalarinin gerceklestirdikleri mineralizasyon ve humifikasyon
gibi ¢ok Onemli olaylar ancak toprakta organik madde varliginda sozkonusu
olabilmektedir. Bu olaylar ise toprak verimliliginin devamini saglayan ve bitki

beslenmesi i¢in en i1yi yoldur.

d)Topraklarin Asmabilirlik Ozellikleri Uzerine Etkileri

Toprak ylizeyindeki organik madde katmani yagmur damlalarinin topraga
diisiis hizin1 azaltir ve bdylece damlalarin topraga carpma etkisiyle ortaya g¢ikan
kaymak tabakasi olusumu engellenir. Ayrica topragin infiltrasyonu uzun siire yiiksek
kalir ve suyun yiizey akisa gecmesi engellenmis olur. Yiizeydeki organik madde
katmani riizgarlarin neden oldugu toprak tasmmasini ve kayiplarini engeller. Toprak

yiizeyini kaplayan organik madde toprak suyunun buharlasarak kaybolmasini dnler.

e)Uriin Miktar1 ve Kalitesi Uzerine Etkileri

Toprak organik maddesinin hemen hemen tiim toprak Ozelliklerini
diizenleyici, iyilestirici ve verimliligi artirict etkileri vardir. Organik maddenin
sagladig1 bu ¢ok yonlil etkiler bitkilerin gelismesine ve dolayisiyla da iiriin miktarina
yansimaktadir. Bu nedenle iireticilere verimlilikle ilgili sorunlarinda genellikle ¢iftlik
ve yesil giibre kullanmalar1 Onerilmektedir. Tarim topraklarinda organik madde
kullanimu ile bitkisel {iretimdeki iirtin artis1 daha uzun siireli olabilmektedir.

Tarimsal iiretimde {irlin miktart kadar {rlinin kalitesi de Onemlidir.
Topraklarin yeterli miktarda organik madde bulundurmalar1 halinde meyve ve
sebzelerde kuru madde igerikleri ile meyve agirliklar1 aromatik yapilar seker
miktarlart pH degerleri iizerinde olumlu etkiler yaparak kaliteyi yiikseltmekte, bazi
meyvelerde dokiilme catlama gibi durumlarin ortadan kalkarak {iriin kaybim

azaltmakta hastalik ve zararlilara karsi bitkisel dayaniklilig1 artirmaktadir.
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3.1.2 Topraga Organik Madde Kazandirmak icin Yapilmasi Gerekenler

3.1.2.1 Topraga hayvan giibresi Uygulamak

Ahir giibresi organik bir materyal oldugu i¢in igerigi sabit kalmaz.
Olgunlasan giibrenin kimyasal kompozisyon iizerine de hayvanin cinsi, yasi, yaptigi
i, yem, yataklik cinsi ve miktari, kat1 diski ve idrar orani, ahirin durumu ve giibrenin
saklama teknigi etkilidir. At ve koyun su orani az oldugu ve fazla kuru madde
igerdikleri i¢in de bitki besin elementleri daha fazladir (Cizelge 3.1). Sigir giibreleri
ise fazla su igerdikleri i¢in "soguk giibreler" adin1 alir. Bitki besin element
kapsamlar ise disiiktiir.

Yedirilen yemlerdeki organik madde ve N' un % 50' si, P' un % 60'1 K' un %
70" 1 disar1 atilir. Dolayisiyla, kaliteli yemler ile beslenen hayvanlarin digkilar1 da
kaliteli olur. Halbuki sap, saman ve otla beslenen hayvanlardan elde edilen giibreler
kalitesizdir. Bu sirada ahir giibresinin Ahir giibresi mikro besin elementleri de igerir.
Yapisinda bulunan N'lu bilesikler, karbonhidratlar ve mineral maddelerde
degisiklikler meydana gelir. Ahir gilibresi yagis etkisinin az oldugu korunmali bir

yerde ve sikistirilmis bir zemin iizerinde yiginlar halinde saklamak gerekir.

a) Soguk ahir giibresi

Ahirdan ¢ikan taze giibrenin sikistirilip havasiz sartlarda parcalanmasi sonucu
elde edilir. Ayrisma olay1 anaerob oldugu i¢in 1s1 30°Cin {izerine ¢ikamaz. Sap ve
samani1 fakir fakat kaliteli yemlerle beslenmis hayvanlarin digkilar1 bu sekilde
clriitiiliir. Giibre y1gmminin nem igerigi yeterli diizeyde tutulmasi gereken bu
yontemde, yi1gin bozulmadan sikistirilarak muhafaza edilir. Boyle bir par¢alanma
olay1 kapal1 ve usuliine uygun sekilde dizayn edilmis yerde yapilacak olursa "giibre
gazi/biyogaz" elde edilir. Bu gaz yanict bir gazdir. Evlerde 1sinma, pisirme,

aydinlatmada kullanilabilir. Esas bileseni metandir.

b) Sicak ahir giibresi

Ahir giibresinin gevsek yiginlar halinde biriktirilip, havali (aerob) sartlar
altinda parcalanmas1 sonucu elde edilir. Bu arada sicaklik 60°C'a kadar ulastigi i¢in
sicak giibre ad1 verilir. Bu arada giibrenin, mikroorganizmalar aracilig: ile biyolojik,
kimyasal pargalanma sonucunda organik haldeki bilesikleri ¢6ziiniir, inorganik hale

gecer. Taze gilibre arzu edilmeyen genis C:N orani (200:1 e kadar cikabilir),
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olgunlagma ile daralir ve 20: I'e kadar diiser. Ayrica bekletme sirasinda yabanci ot

tohumlar1 ve hastalik yapici patojenlerde ortadan kalkar.

3.1.2.1.1 Hayvan giibresinin verilme zamani ve sekli

Ahir giibresinin verilme zamani, sekli ve miktarmi toprak ozellikleri, bitki
cesidi ve iklim belirler. Ince biinyeli killi topraklarda bitki besin maddesi kayb1 daha
az olacagindan sonbahar ve kis aylarinda ahir gilibresinin verilmesinde bir sakinca
yoktur. Hafif tekstiirlii kumlu topraklarda ise giibre ekim veya dikimden Once
verilmelidir. Bu donem ilkbahar veya sonbahar olabilir, bu konuda etkili olan kis
yagislaridir. Cok yagisli gegen bolgelerde ilkbaharda, az yagishh olanlarda ise
sonbaharda verilebilir. Bundan sonra dikkat edilecek konular topraktaki organik
madde miktari, bitki ¢esidi, toprak biinyesi ve yagistir. Organik maddece fakir,
Ozellikle kumlu topraklarda killi topraklardan daha fazla verilmelidir. Ayrica yagis
da dikkate alinarak, boyle bolgelere daha fazla uygulanir. Giibre tarlaya tasinir
taginmaz toprak ile ortiilmek zorundadir, yoksa kayiplar s6z konusu olur.

Cizelge 3.1. Bazi1 organik materyal besin maddesi icerikleri

Organik materyal N P205 K20
Kaynak

Hayvansal atiklar
Sigir kati diskist 0.3-0.4 0.10-0.15 0.15-0.20
Sigir sivi diskasi(idrar) 0.8 0.01-0.02 0.5-0.7
Koyun ve keci kat1
diskilarimin karigimi 0.65 0.50 0.03
insan kat1 diskasi 1.2-15 0.8 0.5
insan stv1
diskasi(idrar) 1.0-1.2 0.1-0.2 0.2-0.3
Deri tozlar 7.0 0.1 0.3
Kil ve yiin atiklar 123 0.1 0.3
Ciftlik artiklar ve
Kompostlar1 Ahir 0.5-1.0 0.2 0.5
giibresi

3.1.2.2 Yesil Giibreleme

Yesil giibre esas olarak, toprakta gerekli organik maddeyi saglamak amaciyla
yetistirilen bitkilerin gelismelerinin belli bir devresinde ve heniiz yesil halde iken

stiriilerek, toprak altina getirilmesidir. Yesil giibre bitkisi olarak ¢ok cesitli bitkiler
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yetistirilirse de baklagil bitkileri tercih edilmekte ve bunlar en iyi yesil giibre bitkileri
olarak kabul edilmektedirler. Gergekten baklagil bitkileri topraga yalniz organik
madde kazandirmakla kalmayip, ayni zamanda topragi azotca zenginlestirirler.
Baklagil bitkileri ayrica derin kokleriyle topragin alt tabakalarinda bulunan bitki
besin maddelerini alirlar ve toprak altina getirildikleri zaman kendilerinden sonra
yetistirilen ylizlek kokli bitkilerin bu besin maddelerinden faydalanmalarini
saglarlar.

Ancak mevcut sartlarin baklagil bitkilerinin yetistirilmelerine uygun olmadigi
hallerde, baklagillerden olmayan bitkilerin de yesil giibre bitkisi olarak
yetistirilmeleri miimkiindiir. Ayrica baklagillerden olmayan bitkiler baklagil
bitkileriyle karisik olarak da yetistirilebilirler. Yesil giibre bitkileri arasinda 6zellikle
baklagiller (fig, licgiiller) ve ¢avdar, yulaf 6nemli yer tutmaktadir.

3.1.2.2.1 Yesil giibrelemenin topraga etkisi

Ozellikle derin koklii yesil giibre bitkileri topragin fiziksel dzelliklerini ¢ok
uygunlagtirarak topragin graniiller bir yap1 kazanmasini, ¢abuk tava gelmesini ve
tavin1 da uzun slire muhafaza etmesini saglarlar. Pratikte bu bakimdan yesil giibrenin
ozellikle agir ve islenmesi gii¢ olan topraklar igin ayr1 bir énemi vardir. Ote yandan
yesil giibre hafif topraklarin fiziksel 6zelliklerini de uygunlastirmaktadir. Yesil gilibre
bitkisi derin kokli bitkiler toprak igerisinde ¢ok sayida kanallar meydana getirmekte
ve bu kanallar toprakta hava dolasgiminin uygunlagsmasini ve suyun hareketliliginin
artmasini saglamaktadirlar (Sekik 3.3).

Yesil giibre bitkileri ortii bitkisi olarak da is goriirler. Bu bitkiler 6zellikle
meyilli yerlerde topragi su ve rilizgar erozyonundan korumaktadir. Yesil giibre
bitkileri ayrica kis periyodunda toprak yiiziinde bulunduklart zaman kar1 toprak
yiizlinde tutarak topragin sicak kalmasii ve ¢ok yillik bitkilerde ortaya ¢ikan kok
zararlanmasinin azalmasii saglarlar. Ciinkii bilindigi gibi, kok zararlanmasi ya
dondan ve buzlarin erimesinden veya ¢ok fazla soguktan olmaktadir ki, bu husus
ozellikle belli meyve yetistirme bolgeleri i¢in ¢ok dnemlidir.

Yesil giibre ile topraga giren organik tabiattaki malzeme bir¢ok toprak kiigiik
canlilart i¢in uygun bir beslenme ortamini teskil ettiginden, yesil giibre toprakta
biyolojik hayatin artmasini saglar. Toprakta biyolojik hayatin artmasi ise, yine
toprakta istenilen bir¢ok biyolojik degisikliklerin olmasina ve bdylece topragin iyi

ozellikler kazanmasina imkan verir.
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Sekil 3.3. Yesil giibre bitkilerinin topraga karistirilmasi

3.1.2.3 Kompost ve Kompostlama

Kompost biyokimyasal olarak ayrisabilir ¢ok ¢esitli organik maddelerin
organizmalar tarafindan stabilize edilmis, mineralize olmus {riinlerdir.
Kompostlama, mikroorganizma adi verilen ve c¢ogunlugu gozle goriilmeyen
canlilarin, ortamin oksijenini kullanarak atik igerisindeki organik maddeleri
biyokimyasal yollarla ayristirmasidir. Bu olayin gerceklesebilmesi i¢in atiklarin
kiitlesindeki su igeriginin % 45-60 dolaylarinda olmasi gerekmektedir (Sekil 3.4).

Iyi bir kompostta su 6zelliklerin bulunmas: gerekir:

- Biyolojik parcalana bilirligi, organik madde miktarlarinin fazla olmasi,

- Bitkilerin yararlanabilecegi ve iz besin elementlerinin ideal konsantrasyonunda
bulunmasi,

- Her tiirlii zararlt maddelerden arindirilmis olmasi,

- Ise yaramayan balast maddelerin az bulunmas: gereklidir.

z“' o
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”
i

Sekil 3.4. Kompostlma yontemleri
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Kompostlama prosesi asagida belirtilen ardisik safhalar igerir:
1) Ayirma

2) Pargalama (6giitme)

3) Fermantasyon

4) Olgunlastirma i¢in depolama

Kompostlamada birinci asamada mezofilik bakterilerle beraber aktinomisetler,
mayalar ve diger mantarlar; yaglari, proteinleri ve karbonhidratlar1 ayristirirlar.
Protozoonlar; bakteri ve mantarlarla beslenirler. Sicaklik 30°C ‘e eri sene kadar kiif
mantarlari, bakteriler, protozoonlar ve nematodlar aktif roloynarlar. 30-40°C arasinda
aktinomisetler egemen olmaya baglarlar ve ortamdan topraksi koku meydana yayilir.
Aktino mis etler asil humuslastirici organizmalar olarak bilinmektedir. Bunlar humik
asidi ¢ikarmakta ve verimli kil-humus kompleksi olusturmaktadirlar. Ayrica
aktinomisetler antibiyotik etki maddeleri tretmekte ve patojenlerin Olmesini
saglamaktadirlar (Sekil 3.5).

Sicaklik 40-50°C 'e ulagtiginda kompostlamayi baslatan organizmalarin hemen
hemen tamami 6liir ve bunlarin yerinin 70°C sicakliga kadar dayanabilen ve 1s1
tiretebilen termofilik bakteriler alir. Ayrica 40- 50°C sicaklikta gelisen bakteri ve

aktinomisetler kati atiklarin i¢indeki zor pargalanabilir maddeleri ayrigtirmaktadirlar.
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Sekil 3.5. Kompost y1gininin olusturulmast

Kompostun 60-70°C sicakliga ulagsan kisminda, birkag sporun diginda temel
olarak biitlin patojenik organizmalar 1-2 saat i¢inde Oliir. Termofilik bakteriler

kendileri i¢in mevcut besini tiikettiklerinde 1s1 tiretmeyi durdururlar ve kompost
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sogumaya baglar. Soguyan kompostta, son ozelliklerini veren; 6lii bakterileri de
iceren geriye kalan besinle beslenen, genellikle mantar ve aktinomisetlerden olusan
yeni bir grup mikroorganizma ¢ogalir.

Kompostlasmanin sonu¢ asamasinda, ¢ok sayida solucan ve bdcek larvalari
olugmaktadir. Kompostlamanin i{i¢ evresi; ilk mezofilik evre, termofilik evre ve
iyilestirme (soguma) evresi olarak adlandirilabilir.

Kompostlamanin son {iriinli, toprakta bitki ve hayvan kalintilarina benzer
biyolojik islemlerle dogal olarak yapilan humusa oldukc¢a benzeyen ve daha fazla
par¢alanamayan maddelerden olusan organik bir kiitledir. Filizlenen tohumlar i¢in

toksik olan amonyak ilk evre de iiretilir ve soguma evresinde uzaklastirilir.

3.1.2.3.1 Kompostlamaya Etki Eden Faktorler

a. Atik Yapisi: Atigin ¢ikis yerine ve mevsimlere baglidir. Yaz aylarinda ¢ikan
atiklar, organik madde bakimindan zengin, gevsek yapida ve kompostlamaya daha

uygundur.

b. Ham Maddelerin Mikroflorasi: Baslangigtaki mikroorganizma say1 ve ¢esidinin

fazla olusu, parcalanmayi hizlandirmaktadir.

c. Ekolojik Faktorler: Atikta, mikroorganizma besin maddeleri yeterince bulunmali,
su oran1 % 40-60 arasinda olmal1 ve kompost y1gin1 iyi havalandiriimalidir. Atik pH
6.0-8.0 arasinda bulunmali ve g¢evre sicakligi mikroorganizma gelismesine uygun

olmalidir.

d. Ham Maddenin Hazirlanmas1 ve Kompostlama Metotlari: Ham maddenin
mekanik olarak pargalanmasi, slam v.b. organik madde ilavesi ve uygulanan metot,
kompostlamaya etki etmektedir. Kompostlamaya etki eden faktorler kompostlama

islemi iizerinde etkilidirler.

e. Kimyasal Bilesim: Atik icerisinde, mikrobiyal aktiviteyi etkileyecek zehirli
maddeler olmamalidir.
Kompostlama islemi, prosesin verimini, hizim1 ve kalitesini degistiren bir¢ok

parametreye baglidir. Bunlar, C / N oram1 (Ham maddenin C/N orani, 35/1 ve 20/1
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arasinda olmalidir), sicakhik, havalandirma, pH, su, zararh maddeler, dane

biiyiikliigii ve as1 maddeleri olarak siniflandirilabilir.

Mikroorganizmalar, gereksinimleri igin iki maddeye ihtiyag duyarlar;
enerjilerini karsilamak iizere Karbon (C) ve cogalmak icin de Azot (N).
Cogunlukla azottan daha c¢ok karbon gerekir. Kompostlasan bir karisimda besin
dengesi C / N oranina bakilarak saglanir. Kompostlama i¢in optimum deger 25 - 30
arasinda degisir. Azot hari¢ diger elementler evsel atiklarda yeteri kadar bulunur.
Kagit, saman ve yaprak cok yiiksek bir C / N oranina sahiptir ve evsel kati atiklar
azot ilavesini gerektirir. Dogada ideal C / N orani olan atiklar ¢abuk ayrisirlar,
olmayanlara ise bu orani saglayacak diger maddelerden katkida bulunmak gerekir.
Boylece olay hizlandirilmis olur. Eger C / N oran1 30’ugecerse biyolojik aktivite
yavagslar ve prosesin tamamlanabilmesi i¢in daha ¢ok siireye ihtiya¢ duyulur.

Diger taraftan tam tersi bir durumda yani azot miktar1 fazla ise, baska bir
deyisle C / N oram1 25’in altinda ise amonyak aciga c¢ikar ve bu da
mikroorganizmalara zarar verir ve koku olugsmasina yol agar. C / N oran biiyiik olan
bir organik maddenin topraga verilmesi ile topraka bulunan azot miktar1 organik
maddenin pargalanmasi i¢in yeterli olmamaktadir. Fakat ayrisma igine katilan
mikroorganizmalar, yeni hiicre yapimi i¢in ihtiyaglar1 olan azotu topraktaki kolay
¢oOziilen azot bilesiklerini alarak hiicrelerini insa ederler.

Tersine olarak C / N oranmin kiiciik olmasi halinde fazla azot amonyak
seklinde disar1 c¢ikabilir. Her iki durumda da azot kaybina dolaysi ile topragin
fakirlesmesine yol acacagindan istenmeyen bir durum ortaya c¢ikar. Yapilan
aragtirmalarda C / N oraninin 35’den biiyiik olmasi halinde azot tutulur. C / N
oraninin 20°den kiiciik olmasi halinde de agiga ¢ikar. Bu degerler arasinda teorik
olarak azot degerlerinde bir kayip olmamaktadir. Optimal C / N orani c¢esitli
arastiricilar tarafindan farkli olarak verilmistir. C/N oraninin 6' nin altina diigsmesi
yani ortamdaki C miktarinin az olmas1 durumunda amonyak aciga cikarak N kaybi

gozlenir (Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Baz1 Kompost Materyallerindeki C / N Oranlar1

Yiiksek Karbon Igerikli Materyaller C/N

Yapraklar 30-80:1

Saman 40-100:1

Agac Kinntilar ve Talas 100-500:1

Kanisik Kagit 150-200:1

Gazete veya Oluk.lu Muk.avva 560: 1

Yiiksek Nitrojen Icerikli Materyaller /N

Sebze Pargalari 15-20:1

Kahve Artiklan 20:1

Cim 15-25:1

Giibre 5-25:1

1)Sicakhik: Mikroorganizmalar organik maddelerle beslenirken 1s1 agiga ¢ikarirlar.
Ortamdaki 1sinin yiikselmesi hem mikroorganizmalarin aktivitesinin bir 6l¢ilisii hem
de patojen mikroorganizmalar1 6ldiirme aracidir. Patojen bakterilerin sadece ¢ikan 1s1
ile degil, metabolizma iirlinii bilesikler dolayisiyla da oldiikleri tespit edilmistir. Her
mikroorganizma kendisine uygun bir sicaklikta yasayabilir. Kompostlanan kiitlede
sicaklik arttik¢a 6len mikroorganizmalarin yerine yeni duruma adapte olan tiirler yer

alir. Bu da genelde daha hizli bir ayrismaya sebep olur.

2)Havalandirma: Ayrisma isleminin koku sorunu olusturmadan olmasi ve devam
etmesi icin stirekli olarak kompostlamada, aerobik sartlarin saglanmasi i¢in ortamda
yeteri kadar O, bulunmalidir.

Aerobik kompostlama i¢in gerekli mikroorganizmalar, yasayabilmek i¢in
oksijene ihtiya¢ duyarlar. Organizmalara difiizyon yoluyla ulasan oksijen genellikle
havadan temin edilir. Kompostlama, uygun nem igeren statik atik yiginlarinda

gerceklesebilir .

3)pH: Mikroorganizmalar ortamimn pH' dan etkilenmektedir. Mikroorganizmalarin
yasadiklar1 belli bir pH bdlgesi vardir. Bunlar arasinda kompost igleminde de rol alan
kiif mantarlar1 en genis pH bdlgesini isgal ederler (1-10 arasinda). Genel olarak

bakterilerin optimal pH bolgesini (6-8) isgal ederler.
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Kompostlama isleminde baslangicta herhangi bir katki maddesi olmadig:
takdirde normal evsel kati1 atiklarda pH 7 civarindadir, yani nétrdiir. Ortam 1sinmaya
baslayinca artan kiikiirdiin bakterilerin salgiladig1 organik asitlerle pH degeri 4 - 5°e
diismektedir. Sicakligin yiiksek degerlere erismesi halinde bu bakteri ¢esidi hayatini
devam ettirmemekte ve daha soura organik asitlerin termofilik fazda tiiketilmesi ile
ortamin pH degeri tekrar 8,5'e kadar ylikselmektedir. Tamamlanmis kompostun asitli

topraklar {izerinde ayrica bir alkalilestirme 6zelligi vardir.

4)Su Igerigi: Biitiin biyolojik olaylarda oldugu gibi kompostlama isleminde de
suyun Onemi biyiiktir. Nem, komposttaki mikroorganizmalarin biliylimesi ve
cogalmast i¢in gereklidir. Biyokimyasal islemi saglayan mikroorganizmalarin
bilesiminin % 80' i sudur. Besinlerini suda ¢oziinmiis olarak alabilirler. Bundan
dolay1 da ortamin su filmiyle ¢evrilmis olmas1 gereklidir. Su muhtevasinin % 30'un
altina diismesi halinde islemin tamamen duracagi iddia edilmekle beraber yapilan
deneylerde bu miktar % 25'e kadar diismiis olmasina ragmen, 1s1 ¢ikisinin devam

ettigi tespit edilmistir.

5)Tane Biiyiikliigii: Kati atiklar1 pargcalamadaki maksat mikroorganizmalar igin
mimkiin oldugu kadar fazla faaliyet imkan1 saglamaktadir. Boylece reaksiyonun

suresi kisaltilabilir.

6)As1 Maddesi: Gerekli mikroorganizma tiirlerinin atigin i¢inde daha Onceden
bulunmasindan ve yerel kosullara kolay adapte olabilmelerinden dolayi,
kompostlamanin baslatilmasi i¢in mikroorganizma kiiltiirleri eklemenin geregi ve
herhangi bir avantaj1 yoktur.

Cizelge 3.3. Cop Kompostu Ile Ciftlik Kompostunun Karsilastirilmasi

Maddeler Cop Kompostu Ciftlik Kompostu
Organik madde % 33 agirhk yizd. % 60 agirlik ylizd.
Karbon %18 % 35

Azot % 0.8 % 2.8
Fosfor %09 % 2.2
Potasyum % 0.6 % 2.6
Kalsiyum %73 % 3.1
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3.2 Topragin Kimyasal Ozellikleri

a)Toprak Reaksiyonu (pH): Topraklardaki pH; toprak c¢ozeltisindeki hidrojen
iyonlarinin eksi logaritmasi veya ko logaritmasidir. Su, H+ ve OH- iyonlarina
ayrildiginda toplam iyon yogunluklar1 10-14 ve sabittir. Genel kural olarak pH’nin
sayisal verileri 7° den kiiciik ise asit, 7’den biiyiik ise bazik tepkimeyi gosterirlerken,
pH=7 kosullarinda ise notr tepkimeyi verirler.

Toprak pH’smin bitki gelismesi lizerine olan ve yaygin etkisi beslenme ile
ilgilidir. Toprak pH’s1 bitki besin elementlerinin ayrisma olaylar ile serbest hale
ge¢mesine, c¢oziiniirliiklerine ve iyon tutucular tarafindan tutularak depolanmasini
etkiler. Bitki besin elementlerinin yarayisliligt dogrudan dogruya toprak pH’sina
baglidir.

b)Kire¢: Toprakta kire¢ yogun olarak kiregli minerallare igeren kiregtasi, marn gibi
ana materyalden veya disaridan tasinarak olusur. Kiregtaslari karbonat formlarinin
onceki jeolojik zaman siirecinde ¢okelmesi sonucunda olusmuslardir. Topraklarda
belirli niceliklerde kirecin olmasi istenir. Dogal yollarla toprak kire¢ kazanmamais ise
bunun disaridan kiregleme yapilarak verilmesi zorunludur. Kire¢leme toprak
yonetiminde olduk¢a 6nemli yer tutar.

Toprak verimliliginde azot, fosfor, potasyum gibi bitki besin elementleri
temel kabul edilirken bitki biiyiimesinde 6nemli bir rol oynayan kirece de ayni 6nem

verilmelidir.

c)Tuzluluk: Tuzluluk sorununda topraklarda yiiksek yogunlukta ve bitki gelisimini
engelleyecek diizeyde tuz birikmektedir. Topraklar degisik miktarlarda ¢oziinebilen
tuzlar icerirler. Fakat bu tuz miktar1 100 gr toprakta 150 mg’in iizerine ¢iktig1 zaman
bitki gelisimini etkileyen etkiler yapmaya baglar. Tuzlu topraklarda ortamin osmotik
basinct artmakta ve bitkilerin su alinimi engellenmekte, toprak ¢ozeltisinin iyon
dengesi bozulmakta, bor gibi bazi iyonlar bitkiye toksike etki yapmakta ve topragin
biyolojik aktivitesi azalmaktadir.

Yeterli yagisin oldugu nemli iklim bélgelerinde olusan tuzlar, yagmur sular

ile yikanarak veya tasinarak yer alt1 sularina ya da nehir ya da denizlere ulasirlar.
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Yagish bolgelerde tuzlu topraklar sadece deltalarda, deniz kenarlarinda ve tuzlu su
girisiminin oldugu denize yakin arazilerde ortaya ¢ikarlar.

Tuzlu topraklarin 1slah1 i¢in uygulanan tek yol tuzlarin topraktan
yikanmasidir. Ancak yikama islemi de baslamadan 6nce etkin bir drenaj sisteminin
kurulmasi zorunludur. Yikama islemi birbirini izleyen zaman diliminde tekrarlanir ve
topraktaki fazla suyun yikanmasi saglanmis olur. Bu islem genellikle tarim

yapilmayan ve suyun bol oldugu mevsimlerde yapilir.

d) Alkalilik: Alkalilik toprakta fazla miktarda degisebilir sodyum iyonunun
(Na+>%15) birikmesidir. Bu olaylar sonucunda alkali topraklar meydana gelir. Fazla
miktardaki degisebilir sodyumun varlig1 kilin ve organik maddenin dispersiyonunu
artirir. Disperse olmus kil sularla alt tabakalara tasinarak birikebilir. Bdylece
topragin 5-10 cm altinda oldukga sert bir katman olusur.

Alkali topraklarin 1slah edilmesinde sodyum iyonlarinin ve tuzlarinin toprak
profilinden yikanmasi gerekir. Bu islem iic asamada gerceklesir. Birinci agsamada
drenaj saglanir. Ikinci asamada adsorbe edilmis Na ile yer degistirebilecek kalsiyum
kaynaginin bulunmasidir. (Ornegin jips yani CaSO4.2H20 gibi.) Son asamada ise

Ca®" iyonu ile yer degistiren ve serbest kalan Na+ iyonunun uzaklastirilmasidir.

Bitkilerde Besin Noksanhklarimin Nedenleri;
- Toprakta besin maddesinin mutlak noksanligt
- Besin maddesinin bitki tarafindan alina bilirligini sinirlandiran toprak ve diger
cevre etmenleri
- Topraksiz yetistiricilikte bitki yetistirme ortaminin besin maddelerince
yeterince zenginlestirilmemis olmasi
- Dengesiz giibreleme
- Besin maddesinin alinmasi ve kullanilmasini zorlastiran bitkisel 6zellikler
- Besine olan talebi artiran genetik bitki 6zellikleri ve bitki biiylime
diizenleyicilerinin etkileri

Cizelge 3.4. Besin Elementi Eksilerinin belirlenmesi ve Coziim Yollar1

Element Eksiklik belirtileri Gerekli uygulama
Azot Yagsli yapraklar 6nce acik yesile, daha sonra sariya doner, | Hazirlanacak olan kompost yiginina kan tozu,
damarlar kirmizimsi bir renk alir, buyime yavaglar balik unu, kus glbresi (glivercin) ilavesi yapilir
Fosfor Buylme yavaslar, yapraklar donuk yesil renge doner ve hafif | Kaya fosfat, kus veya guvercin gibresi

morumsu bir goérunti verir, Yasl yapraklarin kenarlarn | solusyonu uygulamanin yaninda, hazirlanacak
haslanmis gibi goriinti alir ve erken solar, cigekler tam | olan komposta daha fazla kemik unu, balik
olgunlagmadan dokulir unu ve kus gubresi ilavesi yapilir
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Potasyum Yapraklar kugik, mavimsi yesil, parlak bir gérintu verir, | Besin solusyonuna daha fazla deniz yosunu
yapraklar hafifce disa dodru kivrim olusturur, yash | ilave edilmeli, bir sonraki kompost yiginina
yapraklarda sari kalin noktalar gorilir, yaprak kenarlari | daha fazla kil ilavesi yapiimali
haglanmig gibi gorundr ve yukariya dogru kivrilir, kék sistemi
kiictk kalir (az geligir).

Kalsiyum Geng yapraklar geriye dogru kivrilarak bir fincan | Besin solusyonuna kire¢ ilavesi yapiimali,
goéruntisunu alir ve kenarlarinda beyaz lekeler gérilir. Bu | yapilacak olan komposta daha fazla kemik
renk daha sonra kahverengine doner ve yaprak kenarlari | unu, algi tasi veya dolomitik kireg ilavesi
tamamen bukilerek yapragin yuvarlak bir gérinti almasina | yapilmalidir.
sebep olur.

Magnezyum | Yapraklar bronzlagir ve daha sonra yaprak damarlari | Besin solusyonuna dolomitik kireg veya
arasinda sari lekeler ortaya ¢ikar. magnezyum silikat ilavesi yapilmali, yapilacak

olan komposta daha fazla dolomitik kireg ve
hayvan gubresi ilavesi yapiimalidir.

Kiikiirt Yasgh yapraklar mor renge dogru doéner ve daha sonra | Besin solusyonuna kikurt ilavesi yapilr,
kivrilarak pérsir, genc yapraklar kiguk kalir ve yaprak | yapilacak olan kompost yidinina daha fazla
damarlar arasinda sarilik gordldr. algi tasi ve kiimes hayvanlari gibresi ilavesi

yapilir.

Mangan Yaprak damarlari arasi sariya doner ve damarlar net bir | Solusyona deniz yosunu ilavesi yapilir.
sekilde kendilerini digsa vururlar. Bitki yaslandikca yapraklar
Uzerinde kiglUk 6lU noktalar olusur ve yaprak kagitimsi bir
hal alir. Kék blyumesi yavaslar.

Bor Ozellikle kéklerde belirtisini gdsterir. Bélinmis ve ince bir | Besin solusyonuna deniz yosunu ilavesi
sekilde bluyume eksikligi gosteren kokler olusur. Eski, yarali | yapihr.
ve mat kabuklu gérinimliu kékler olusur.

Demir Ozellikle erken dénemde en geng yapraklarda gok soluk | Solusyona deniz yosunu ilavesi yapilir veya
yaprak olusumu gorilir, yaprak damarlar koyu renkli olarak | besin tankinin dip kismina bir miktar paslh givi
kalir. konur.

3.3 Toprak Isleme Toprak islemeden beklenen faydalar

3.3.1 Toprak Islemeden beklenen faydalar

a)Toprak isleme, toprakta su ve riizgar erozyonuna yol agmamali

b)Toprak i¢indeki organizmalarin yagamalarina uygun en iyi ortami hazirlamali

c)Topraktaki makro ve mikro besin elementlerinin kaybolmasini 6nlemeli

d)Topragin su ve hava bilangosunu uygun bi¢imde diizenlemeli

e)Toprakta sikismay1

onlemeli,

bitkinin kok gelismesine uygun ortami

f)hazirlamali topraga verilecek materyalin toprak altina ve ozellikle kok

bolgesine verilmesini saglamali

g)Pulluk gibi topragi devirerek isleyen aletleri mimkiin oldugunca az

kullanmalidir.

3.3.2 Toprakta Havalanmanin Onemi

Topraklarda su tarafindan isgal edilmeyen gozeneklerde hava bulunur.

Toprakta bulunan hava atmosferik oOzelliklerin yaninda bazi toprak fiziksel

ozelliklerine de bagimlidir. Topraga ait bosluklar olan porlarin, hacmi ve biiytikliigii

toprak isleme esnasinda onemli degisikliklere ugramaktadir. Bu yiizden topraklarin

hava icerikleri de c¢ok degisken olabilmektedir. Tarim alet ve makinalarinin

topraklar1 ezmesi makropor miktarini azaltirken, su hareketini de engellemektedir.
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Topragin hava kapasitesi ile bitki biiylimesi arasinda ¢ok yakin ve siki bir iligki
vardir. Pulluk tabaninda olusan gecirimsiz tabaka hava geg¢isini engelleyicidir.
Toprakta havanin varligi en az su kadar 6nemlidir. Bitki kokleri su ve bitki besin
maddelerini almadan 6nce hava almak zorundadirlar. Toprak havasinin az olmasi
topraktaki mikrobiyal aktiviteyi olumsuz yonde etkiler. Bu nedenle yetistiricilikte

toprak havalanmasina ayr1 bir dnem verilmelidir.
3.3.3 Serada Toprak Hazirh@

3.3.4 llk defa sera kurulacak yerde toprak hazirhg

1) Toprak 30cm derinliginde siiriiliir (bu is agir toprakla yapilmaz)
2) Masuralart hazirlamak i¢in 6nce topragin havalandirilmasi ve keseklerin kirilmasi
icin topragin devrilerek alt iist edilmesi gerekmektedir (Sekil 3.6). Hafif traktorler

kullanilarak diskaro ve ardindan tirmik ¢ekilir.

Sekil 3.6. Topragin bellenerek alt {ist edilmesi ve masuralarin hazirlanmasi

3) Serada toprak isledikten sonra ahir giibresi uygulanir (topragin {izerine 5 ton/da
yanmig ¢iftlik gilibresi uygulanir ve sonra i¢ine tamamen yayilir (Sekil 3.7).

Akabinde giibre topragin 20cm’lik kismina gomiiliir (karigtirilir).
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Sekil 3.7. Masuralarin {izerine hayvan giibresinin serilmesi

4) Masuralar hazirlanir. (dikim mesafesi ve bitki tiirline gore genislikler degisir).
5) Masuralar hazirlandiktan (Sekil 3.8) sonra her masura lizerine dogal toprak
diizenleyicileri veya yanmus ¢iftlik giibresi ilave edilir (¢ok ince {ist tabaka seklinde)

ve yarim ¢apa agzi derinliginde karigtirilir.

Sekil 3.8. Masuralarin hazirlanmasi ve lizerine hayvan giibresinin serilmesi

6) Masuralarin hazirlanmasindan sonra toprak iizerine ilave edilen hayvan giibresinin
toprak ile kaynagmasi ve toprak neminin arttirtlmasi ile mal¢ materyalinin toprak

tizerine serilmesi ile mikrobial aktivitenin arttirilmasi hedeflenmektedir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Topragin giibre ile kaynagsmasini saglamadan dnce neminin arttirtlmasi

7) Damla sulama borular1 masura iizerine yapacagimiz dikim sistemine gore

yerlestirilir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Damlama sulama borularinin ¢ekilmesi

8) Masuralar diizgiin sekilde hazirlanir. Masuralarin genisligine goére malglarin
genisligi belirlenir. Ornegin; masura genisligi 1m’ise mal¢ genisligi 150-160 cm
olmalidir. Masura iyice sulandiktan sonra plastik, masura {izerine serilir. Masuranin
bir ucunda hafifce kanal agilir (10cm derinliginde). Plastigin bir ucu gukura
yerlestirilir ve toprakla Ortiiliir. Ayakla ¢ignenir. Diger ugta da aym sey yapilir ve
plastik gerginlestirilir. Yani mal¢ materyali toprak yiizeyine sikica temas edene kadar
gerilerek yerlestirilir. Yan taraflar toprakla ortiiliir. Boylece diizgiin bir malglama

yapilmus olur (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Malg¢ materyalinin serilmesi

9) Dikim islemi ¢ok dikkat edilmesi gereken bir konudur. Fideyi dikerken kok
bogazini toprakla kaplamamak gerekmektedir. Dikim den sonra topragin oturmasi ve

gozeneklerin kapanmasi i¢in can suyu verilmelidir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.13. Sebze fidelerinin dikilmesi

10) Seranin etrafinda 40cm derinliginde ¢epecevre drenaj kanali agilmali (taban
suyu yiiksek olan yerlerde). Drenaj kanali ¢akilla ortiilmeli. Béylece 1s1 kayiplar

azalir, topraktan seraya girecek olan bir¢ok bocek engellenmis olur.

3.3.5 Daha once kullamilmis sera topraginin hazirlanmasi

Yaz aylarinda seranin bos oldugu zamanda tiim bitki artiklari temizlenir.

54



Yrd. Dog. Dr. Harun OZER-Ortiialt1 Sebzeciligi

Sera topragi ¢ok derin olmamak {izere (20cm) siiriiliir. Daha sonra biitiin sera
alan1 tavalara ayrilir. Tavalara bolca su verilir (10cm yiiksekliginde). Suyun sizmasi
tamamlandiktan sonra tavalar hala i1slakken seranin tamami beyaz polietilenle
kaplanir. Sera havalandirmalart her tarafi kapatilmalidir. Bu sekilde 3 giin
bekletilmelidir. Plastik altindaki sicaklik 70-75°C’lere c¢ikar. Bu sicaklikta
nematotlarin ¢ogu, bircok mantar ve bakteriler oliir. Ancak yabanci ot canliligini

stirdiiriir. Bu isleme solarizasyon ad1 verilir. Agustos aylarinda yapilir.

4 MALCLAMA

Acik arazilerde veya seralarda toprak ylizeyini organik veya inorganik kokenli
materyallerle Ortiilmesi islemine mal¢lama denir. Bu amagla kullanilan materyallere

mal¢ denir.

Mal¢lama organik yetistiricilikte pek ¢ok amaca hizmeteder. Bunlar arasinda;

1.Toprak suyunun muhafazasi:
Malglar toprak yiizeyinden suyun kaybini azaltarak sulama ihtiyaglarini da

azaltmis olur.

2.Yabanci ot kontrolii:

Malglar yabanci ot biiyiimesini engelleyerek yabanci otlarin  asil
yetistirdigimiz bitkilerle 151k, su ve besin maddeleri bakimindan miicadelesini de
engellemis olur. Organik malclar yabanci ot tohumu igeriyorsa zaman zaman
nemlendirilmelidirler. Béylece ¢imlenen yabanci ot tohumlar1 zaman zaman kuruyan

havalarda kurumus olurlar.

3.isci masraflarinin azaltilmasi:
Uygun bir malglama ile yapildiginda yabanci ot kontrolii ve sulamaya

harcanan is¢i masraflari ¢ok daha az olacaktir.

4.S1caklik degisimlerinin kontrol edilmesi:
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Genel bir kural olarak organik malglar toprag: serin tutar, acik veya renkli
plastik malclar ise toprak sicakligini artirirlar. Bu bakimdan yaz aylarinda sicak
bolgelerde organik malglar tavsiye edilir. Ancak serin bolgelerde ilkbaharin
baslarinda toprak sicakligi giindiizleri yaklasik 10 °C ye ulastiginda yapilan organik
malglamalar da toprak sicakligii muhafaza ederler. Mal¢ kullanma ile toprakta
olusacak sicaklik oynamalar1 da engellenmis olur. Topraktaki sicaklik oynamalari

sebzeleri olumsuz yonden agir1 derece etkilemektedir.

5.Isletme masraflariin azaltilmasi:

Sebzecilikte ekonomik beklentiler, yetistirilen {riiniin degerine, is¢i
masraflarina ve girisim biiylikligiine (isletme biyilikligiine) gore degisiklik
gosterebilmektedir. Ancak yine de malglar, yiiksek degerli tirlinlerin yetistirilmesinde
masraf azaltict uygulamalar olarak kabul edilmektedirler.
6.Toprak yapisinin korunmasi:

Malg kullanilarak topragin yapist korunmus olur. Ciinkii mal¢lar yagmurlarin
veya topraga carparak sulama yapan sistemlerin ¢carpma etkilerin, ortadan kaldirir.

Bu sekilde topraga carpmalar toprak yapisini olumsuz olarak etkilemektedir.

7.Toprak yapisinin genel olarak gelistirilmesi:

Organik malglar uygulandiginda malg¢in alt kisimlar1 parcalandiginda topraga
organik madde ilave edilmis olur. Uretim mevsimi sonunda diger geriye kalan
malglar da islenerek topraga karistirildiginda toprak organik maddesini artirmis ve

dolayli olarak topragin yapisini iyilestirmis oluruz.

8.Su ve besin maddesi kayiplarinin azaltilmasi:

Malglar kullanildiginda yagmurlar veya bol su ile asir1 sulamalarda topraktan
besin maddesi kayiplar1 azaltilmis olacaktir. Diger yandan yagmur veya sulamalarla
meyilli arazilerde yiizeyden suyun akist ve kaybolmasi ve sonugta bitkiler tarafindan

allnamamasi, organik malgclar kullanilarak azaltilabilmektedir.
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Malg uygulamasi yapiimadiginda giines  Malglarin topragi gunesinve rizgann
ve riizgann etkisi ile topraknemiazali.  €vaporatif etkisinden korumasi sonucu

Sonugta toprak kururve bitki strese kokler etrafindaki nem korunmus olur.
girer. ¢ta bitkinin st girmesi
saghkh bir bitki goriintist olusgur. A

Sekil 4.1. Malglamanin bitki biiylimesi tizerine etkisi

9.Bocek miktarinin azaltilmasi:

Yansitict plastik malglar (parlak, yaldizli yani {ist kismi parlak alt kismi
siyah, alliminyum seritler gecirilmis malglar) kullanildiginda bu malglarla yetistirilen
sebzelerde afit (yaprak biti) bulagsmasinin 6nemli derecede azaldigi ortaya

konmustur.

10.Temiz meyve elde etme:

Sulama veya yagmur sebebiyle toprak pargaciklart meyveler iizerine
sigramayacagindan temiz meyveler elde edilir. Boylece tarim isletmelerinde
bulunmasi gereken yikama iinitelerinde bazi sebzeler i¢in daha az zaman harcanarak

is¢1 masraflar1 azaltilabilecektir.

11.Bitki yapraklar1 iizerine yagmur anlarinda camurlu su sicramasinin
onlenmesi :

Bu 6zellik bir 6nceki madde ile karistirilmamasi gerekir. Bu madde ¢ok daha
fazla onem arz etmektedir. Bitkiler iizerine yagmurlardan sonra su sigramasinin
onlenmesi, bitkilerin daha temiz tutulmasi ve hastaliklarin yayilma hizinin

azaltilmas1 bakimindan biiylik 6nem tagir.

Malclamada dikkat edilmesi gereken konular;

Bircok organik materyal organik malg olarak kullanilabilmektedir. Bunlar
arasinda kurumus otlar, saman, yapraklar, hizar tozu, kagit veya agac kabuklari
sayilabilir. Ancak iizerinde c¢ok sayida tohum bulunan yas ot, asir1 biiyiiyen
cimlerden kirpilan pargalar mal¢ olarak kullanilmamalidir. Organik malglar

ilkbaharda erken kullanilmamalidir. Kullanilmalar1 halinde topragin 1smnmasini
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geciktirirler. Bu da bitki gelisimini engelledigi gibi hastalik ve zararlilara kars1 olan
direnci de azaltir. Topragin ilk 10 cm lik kisminda giindiizleri toprak sicakliginin 10
°C ye ulastig1 zamana kadar bekleyip, o anda malg uygulamasi yapilabilir.

Diger yandan yagmurlardan sonra bitki iizerine ¢amurlu suyun sigramasi, hem
yaprak gozeneklerinin gegirgenliginin azalmasina (yani fotosentez hizinin

diismesine), hem de hastaliklarin yayilmasina sebep olur.

4.1 Malc Tipleri

Organik Malclar

Bitki dikildikten sonra uygulanir (genellikle). Ancak organik maglar
uygulanirken, malc¢in liniiform dagitilmas: gerekir. Masurada yer yer bosluklar
olursa, bu bosluklarda giines 1518nin etkisi ile yogun yabanci ot ¢ikisi olacaktir.
Malg olarak kullanilacak materyalin hastalik etmenlerini tagimamasi gerek.

Bu materyaller sera icerisinde kullanilacaksa; sera i¢i olduk¢a sicak ve nemli
oldugu i¢in hastalik etmenleri ¢ok kisa siirede aktif hale gececektir. A¢ik arazide de
kullanmak miimkiindiir. Organik mal¢lamanin erkencilik saglama kabiliyeti

diistiktiir.

Organik mal¢ yapiminda kullanilan materyaller;
Sap-saman
Yanmis ahir giibresi
Kompost
Organik mataryaller

Sekil 4.2. Sap-saman malg
Inorganik Malclar
Inorganik malgler plastik kullanilarak farkli renk ve sekillerde

tiretilebilmektedir. Yaygin olarak siyah mal¢ kullanilmaktadir.
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Siyah plastikler

Siyah plastikler 15181 gecirmektedir absorbe etmektedir. Bu 1siy1 topraga
iletmesi gerekecektir. Siyah plastiklerin 1s1y1 topraga iletmesi i¢in topraga temas
etmesi gerekir bu nedenle masuralar ¢ok diizgiin hazirlanmalidir. Siyah plastikler
yavag 1sinir yavag sogur. Son zamanlarda bir yiizii beyaz, diger yiizii siyah olan

plastikler iiretilmistir. Bu plastikler beyaz tarafi liste siyah tarafi alta gelmektedir.

Sekil 4.3. Siyah malg

5 DOMATES YETIiSTIRICILiGi

Domates 1liman iklim sartlarinda tek yillik olarak gelisen, birinci yil i¢inde
biiyiime ve gelismesini tamamlayarak meyve ve tohumlarmi meydana getiren,
meyveleri yenilen bir sebze tiiriidiir.

Cizelge 5.1. Domatesin sistematigi

Takim : [Solanales
Familya: Solanaceae

Cins : |Solanum Lycopersicon
Tir : [Solanum lycopersicum L.

Varyeteleri: Solanum lycopersicum L. var. cerasiforme (Dunal) Spooner, G.J.
Anderson & R.K. Jansen
Solanum lycopersicum L. var. lycopersicum

Domatesin ana vatan1 Giiney Amerika’da Peru civar1 ve komsu iilkeleridir.
Ulkemizde ise ilk olarak yaklasitk 1900 yillarinda Adana’da yetistirilmeye

baslanmistir.
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Domates, diinyada en c¢ok iiretilen, tiiketilen ve ticarete konu olan tarim
iriinlerinin basinda gelmesi, insan beslenmesinde vazgecilmez iirlinlerden olmasi
ve gida sanayinde dondurulmus, konserve, salga, ketgcap, tursu gibi ¢ok c¢esitli
kullanim alanlarina sahip olmast nedeniyle 06nemli sebzelerin basinda
gelmektedir. Domates diinyada bir¢ok iilkede yetistirilmekle birlikte, Tiirkiye
uygun iklim kosullar1 nedeniyle domates {iiretiminde Onemli iilkelerden biridir
(Cizelge 5.2). Tiirkiye de 6zellikle Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde biiyiik
boyutlarda domates yetistirilmektedir.

Cizelge 5.2 Tﬁrkiyenin Diinya domates tiretimindeki yeri

36.0%96.8%0  39.938.708  45.365.543  41.8e4.750  48.600.000
Hindistan 10.055.000  10.303.000  11.148.800  11.979.700  12.600.000
ABD 14.185.200 12,735.100  14.181.300  12,%02.000  11.000.000

Tiirkiye* %.945.040  10.985.400 10.745.600  10.052.000 11.350.000

Kaynak: FAQ; TUIK?

5.1 Domatesin Besin I¢erigi

Bol vitamin kaynagi olan domates besleyici ve lezzetli 6zelliginden dolay1
diinyanin birgok iilkesinde en ¢ok iiretilen sebzelerdendir. Domates antikanserojen ve
antiseptik etkiye sahiptir. Romatizmal hastaliklara kars1 etkilidir. Bobrek faaliyetini
artirtr. Cilt kirigikliklarina karsi etkilidir. Antialerjik etki gosterir.

Cizelge 5.3. Domatesin besin igerigi
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Besin Maddeleri (2/100g)

Kuru Emerji  Su  Protein Yag  Toplam Karbonhidratlar

Madde (Cal) seker
Taze 6-7 19-22  93-94 1 0.1-0.3 4 3.7
Pizmis 7 20 93 1 0.2 3.9
Konserve 10 36 %0 1 0.5 7 -
WitA IU Bl B2 Miacin (B&)  Vit.C

Taze 900-1700  0.06-0.1 0.02-0.04 0.5-0.7 21-38
Pismis 1000 0.06-0.07 0.03-0.05 0.5-0.8 16-24
Konserve 1400 0.09 0.07 1.6-1.8 15-28

Ca Fe Mg P K Ma 5
Taze 6-13 0.3-0.6 10 16-27 244 3 1
Fismis 11-15 0.6 - 27-32 287 4
Konserve  11-22  0.8-1.1 - 37-50 363 1042

5.2 Domatesin Botanik Ozellikleri

521 Kok

Domates derin koklii bir bitkidir. Bitkinin kokii baslangicta heniiz fide
halindeyken kazik kok seklinde geligir. Fakat domateslerin genellikle fide usuliiyle
yetistiriciligi yapildig: igin kazik kok gelisimi yaklagik 10-15cm’de durarak dallanma

yapar.

Sekil 5.1. Kok

5.2.2 Govde

Domates govdesi bitkinin ilk gelismesi esnasinda otsu bir yapiya sahiptir.
Bitki yaslandik¢a yar1 odunsu bir yap1 kazanir. Govde koseli ve iizeri tiyliidiir,

yaslandikca i¢i bosalir. Govde lizerinde bogumlardan yapraklar ¢ikar. Her yaprak
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koltugunda leteral tomurcuk vardir. Leteral tomurcuklarin siirmesiyle koltuk

stirgiinleri meydana gelir.

Sekil 5.2. Govde

5.2.3 Yaprak

Domates yapraklar1 bilesik yaprak seklindedir. Yaprak ayasi ¢ok parcalidir.
Yaprake¢iklarin saplar1 kisadir ve yaprak eksenine baglandiklar1 yerde daha kiigiik
yaprakeiklar vardir.

Sekil 5.3. Yaprak

5.2.4 Cicek

Domateslerde ciceklenme salkim seklindedir. Cigek salkimlari iki bogum
arasinda fakat list boguma daha yakin yerden meydana gelir. Domates erselik ¢igekli
bir bitkidir. 5 adet ta¢ (petal) ve 5 adet ¢anak yaprak (sepal) ihtiva eder. Domates
cicegi 5 adet sar1 parlak renkli erkek organ tasir. Disi organ erkek organlarin

ortasindan ¢ikar ve yesil renklidir.
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Sekil 5.4. Yaprak

Polen ¢imlenmesi igin en uygun sicaklik 20-28 °C ‘ler arasi, nem ise % 60-
65’dir. Polen iiretiminden itibaren 2-3 giin canlilifin1 koruyabilmekle birlikte bu
hava sicakhigina baghdir. 13 °C’nin altinda ve 33 °C’nin iizerinde iiretilen polenler
canli olsa da genellikle verimsizdirler.

Polen disicik tepesine diistiikten sonra yumurta hiicrelerini dollemeye baslar.

90 saat sonra dollenme tamamlanip embriyonik déllenme baslar.

525 Meyve

Olgun meyvenin en disinda pericarp bulunur. Pericarpin icinde iki karpelli
meyve boslugu vardir. Meyve etinin ¢ogunlugunu teskil eden pericarp, ii¢ tabakadan
olusur. En dista meyveyi disaridan ¢evreleyen exocarp vardir. Bunun iginde etli ve
sulu olan mesocarp yer alir. Mesocarpin i¢ kisminda endocarp yer alir ve bu kisim

cok ince zar seklindedir.

Exocarp

Mesocarp

Endocarp

Sekil 5.5. Meyve
Domates meyveleri kullanim amaglarina gore farklilik gostemektedir. Sofalik
domateslerde iri, dilimsiz veya az dilimli, yuvarlak meyveli, meyveler siki, orta sulu,
irilik, renk ve sekil bakimindan tiniform ve ¢atlak ve ¢ikinti ihtiva etmeyen gesitler
tercih edilirken sanyi tipi domateslerde kuru madde orani yiiksek, seker orani yiiksek,
asit miktar1 az, meyve c¢iirliklikklerine dayanikli, catlamaya dayanikli ve meyve

sapindan kolay kopan ¢esitler tercih dilmelidir.
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5.2.6 Domates Tipleri

a) Kiraz domatesleri:

Caplar1 2.5 cm veya daha az olurlar. Baz1 ¢esitleri daha biiyilk meyve
olusturabilirler.  Bitkilerinin 6mrii  genelde kisadir. Meyvelerini  ¢abuk
olgunlagtirmanin yaninda ¢ok kisa bir siire icerinde son verim zamanina gelirler.

Cogunlukla salatalarda kullanilirlar.

Sekil 5.6. Kiraz domates
b) Beefsteak domates tipleri:
Biiyiik meyve olustururlar.  Meyveleri kesildiginde ortadan ¢apt 10-13 cm
civarinda olabilmektedir. Agirlik olarak 1 kg gelen meyveleri olabilmektedir. Bu tip

domatesler ge¢ olgunlasirlar. Bu yiizden hasad1 uzun siirer.

Sekil 5.7. Beefsteak domates
¢) Sal¢alik domatesler:
Uzun armut seklinde olan domateslerdir. Meyve eti dolgun ve tohum sayisi
genelde az olur. Su oranlar1 da standart domateslerden daha azdir. Meyve
merkezinde de iz bulunmaz. Etli olduklarindan konserve yapimina da ¢ok

uygundurlar.
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Sekil 5.8. Salgali domates

5.2.7 Tohum

Domates tohumlar1 karpeller i¢inde jelimsi sivi iginde gomiilmiis vaziyette
bulunur. Bu koyu kivamli siv1 igerisinde ¢imlenmeyi engelleyici hormonal maddeler
vardir. Tohumlarin 1000 dane agirliklar1 2.5-4 g arasindadir ve 1 g tohumda 300-400

adet tohum bulunur. Tohumlar ¢imlenme kabiliyetlerini 5-6 y1l devam ettirirler.

5.3 Domatesin Ekolojik Istekleri

5.3.1 Toprak istekleri

Domates toprak istekleri bakimindan fazla secici degildir. Yetistiricilikte en
uygun topraklar killi-tin ve kumlu-tin topraklardir. Killi topraklarda yavas ve kararli

bliylime gosterir. Toprak pH’sinin 5.5-7.0 arasinda olmasi gerekir.

5.3.2 Sicaklik istekleri

Domates soguga cok hassas fakat sicaga toleransli bir sebzedir. Domates
yetistiriciligi yapilacak olan bolgenin ortalama sicakligi 16 °C’nin iizerinde
olmalidir. Bitkilerin optimum biiyiime sicakligi 21-24 °C’ler arast olmalidir.

Tohumlarm optimum ¢imlenme sicaklig1 30 °C’dir.

5.3.3 Isik istekleri

Domates bir 151k bitkisidir ve 15181 ¢ok sever ancak yaz aylarinda yiiksek 151k
sidderi altinda yapraklarini iiste bakacak sekilde kivimkaktadirlar. Bu donemlerde
golgeleme yapilmasi bitki biyiimesi ve verim i¢in faydali olacaktir. Giin uzunluguna
kars1 notr reaksiyon verir; giin uzunlugu ne olursa olsun ¢igek acar. Kuzey yarim
kiirede kis aylarinda serada yetistirilen bitkilerde iyi bir biiyiime olabilmesi i¢in 11

000 lix 151k siddetine ihtiya¢ vardir.
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5.4 Domatesin Yetistirme Teknigi

5.4.1 Fide Yetistiriciligi, Toprak Hazirhg: ve Dikim

Domates yetistiriciligi fideleriyle veya dogrudan tarlaya ekim ydntemiyle
yapilabilmektedir. Diinya iizerinde en fazla uygulanan metot, fideleriyle yapilan
tiretim sistemidir. Bu yetistirme sisteminde Once fideler yetistirilir, elde edilen
fidelerin sera ve tarlaya dikimi yapilir (s:19).

Fideler bolgelere gore son donlar ortadan kalktiktan sonra ve toprak 1sinmaya
basladiktan sonra dikilirler. Tohumlar dikim tarihinden 5-7 hafta 6nce i¢ sartlarda
ekilmeye baslanmalidir. Elde edilen domates fideleri dikim mesafeleri degismekle
beraber (45cmx45cm, 50cmx50cm, 60cmx60cm vb.,) genellikle genis ara 100 cm,
sira aras1 60 cm ve sira tizeri 60 cm olacak sekilde bir dikim sekli benimsenmelidir.
Domates yetistiriciliginde toprak hazirhigi ve dikim sayfa 47’de sebze

yetistiriciliginde toprak hazirligi ve dikim kisminda anlatilmistir (Sekil 5.9).

‘/Sera_va veya agik arazive dikilecek fide sayisini belirlerken cift
sira dikim sisteminde yetistiricilik vapilacaksa;

‘/Setaya veya acik araziye
dikilecek fide sayisini
belirlerken tek swra dikim
sisteminde yetistiricilik
yapilacaksa;

Alan (m)

Fide saymi= 0 (mx +%10 fide Sayrsi

Sekil 5.9. Domates sera ve araziye dikilecek fide sayilarmin belirlenmesi

5.5 Giibreleme

Domates yetistiriciliginde birgok bolge ve toprak tiplerinde;
v' 11-15 kg/da saf N
v' 2,5-8,0 kg/da saf P,O5
v Yeteri kadar K,O tavsiye edilir.
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Toprakta Fe noksanligi halinde bitki biinyesinde Ca’un hareketliligi azalir;
eger Ca/Fe dengesi iyi kurulmazsa meyvelerde ¢igcek burnu ciirtikliigii meydana gelir.

Domates bitkisinin bir dekarda 30 kg N, 8 kg P205, 60kg K20, 6 kg MgO,
20 kg Cao ve 6 kg S’ topraktan kaldirdigini aktarmislardir. Domates bitkisine
verilecek giibreyi 15 giin arayla damlama sulama ile vermek gerekmektedir.

Bitki besin elementlerini damlama sulama ile organik olarak ta verebilmek

miimkiindiir. Ozellikle kompos ¢ayin1 bu sekilde bitkilere rahatlikla verebilmekteyiz.

5.6 Bakim Isleri ve Budama

Domates yetistiriciliginde masura ve mal¢ uygulamasit yapilmamigsa iki ¢apa
uygulanir;

v' Birinci ¢apa fide dikimden yaklasik iki hafta sonra yiizeysel olarak, dikim
stkigikligini ve yabanci otlar1 gidermek i¢in yapilir (masura ve malg
yapimadiysa).

v Ikinci capa ise hemen cigek oncesinde daha derin olarak, bogaz doldurma ve
yabanci ot miicadelesi i¢in yapilir (masura ve malg yapimadiysa).

Masura sistemi ve mal¢ uygulamasi ile domates yetistiriciliginde capalama ve
bogaz doldurma isinin Oniine gecilmis olur. Bdylece isgiicii ve diger masraflardan
(ilag vb.,) kurtulmus oluruz.

Sirtk  domates ¢esitlerinde Dbitkileri destege almak zorundayiz. Sirigin
uzunlugu 1.75-2 m civarinda olmalidir ve bitkilerin toprak ylizeyine yatmaya
baslamadan evvelki 7-8 yaprakli oldugu devrede askiy veya siriga alinmalidir (Sekil
5.10).
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Sekil 5.10. Domatesin askiya alinmasi
Budama islemi de sirik cesitlerde uygulanan islemdir. Ik ve énemli budam
sekli koltuk budamasidir. Yaprak koltuklarinda meydana gelen leteral siirgiinlere

‘koltuk’ ad1 verilir. Bu sebeple de yapilan isleme koltuk alma denir (Sekil 5.11).

Sekil 5.11. Koltuk budamasi
Ikinci budama seklide ug alma veya tepe almadir. Bu budama seklinde salkim
sayisina gore yapilan u¢ alma islemi, 4-6 veya 8 salkim iizerinden yapilabilir. Ayrica
bitki biiyiime periyodunu sonlandirmak ve bitkinin iizerindeki var olan meyvelerin
olgulasmasmi hizlandirmak igin yapilan budamadir. Istenilen adet salkim
birakildiktan sonra son salkimin {izerinden iki yaprak sayilarak u¢ alma iglemi tatbik

edilir (Sekil 5.12).
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Sekil 5.12. Ug alma

5.7 Hasat ve Muhafaza

Domateslerde hasat elle veya makineli olarak yapilir. Bodur gesitlerde fide
dikiminden 60 sonra hasa yapila bilmektedir. Erkenci ¢esitlerde hasat 2-3 seferde
bitmesine ragmen, ortanca ve ge¢ ¢esitlerde sezon boyunca 4-6 defa yapilabilir.

Sirikk  domates cesitlerinde hasat fide dikiminden 70-100 giin sonra
yapilabilmektedir. Sezon boyunca hasat yapila bilmektedir. Hasat edilirken ¢anak
yapraklarin koparilmamasi meyvelerin muhafaz 6mriinii arttirmaktadir.

Yesil olum safhasina gelen domates meyveleri 13-18 °C sicaklik ve %85-90
nishi nemde saklanabilir. Olgun kirmizi meyveler, sicakligi 3-4 °C olan soguk hava
depolarinda saklanmalidirlar. Domates meyvelerinin muhafa dmriiniin arttirilmasi ve
{iriiniin katma degerini arttirmak icin islenmesi gerekmetedir. Ozellikle eski insanlar
domatesi konserve veya sal¢a yaparak uzun siire muhafaza edebilmkteydiler.
Domatese kirmizi rengini veren ve kanser savasgisi olarak bilen likopenin
yarayigliligini arttirabilmesi i¢in 1s1l islem gérme gereksinimi bu konuyu 6nemli hale

getirmektedir.

6 BIBER YETIiSTiRiCILiGi

Biberin  (Capsicum annum L.) Diinyada ¢ok degisik gruplarn
yetistirilmektedir. En fazla yetistirilenler tatli dolmalik tipi (bell) ve sivri biberler
(banana) ile act Macar (Hungarian) wax tipi biberlerdir. Biber Solanaceae
familyasinin Capsicum cinsine mensup 1lik iklimlerde tek yillik tropik iklimlerde ise

cok yillik kiiltiir bitkisi olarak bilinir.

Cizelge 5.4. Biberin sistematigi

Takim : Solanales
Familya : Solanaceae
. Cins : Capsicum
Tiir : Capsicum annuum L.
Varyeteleri : Capsicum annuum L. var. annuum

Capsicum annuum L. var. glabriusculum
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Biberin anavataninin tropikal Amerika oldugu, buradan diinyaya yayildig
kabul edilmektedir. 16. yiizyilda orta Avrupa iilkeleri ile kurulan siki iligkiler
nedeniyle biber ilk dnce Istanbul’a getirilmis, daha sonra oradan diger bdlgelerimize

yayilmustir.

6.1 Ekonomik Onemi

Biber taze olarak; kahvaltilarda ve salatalarda, pismis olarak; yemekler,
kebaplar, dolmalar, kizartmalar ve kozlemelerde kullanilmaktadir. Gida sanayinde;
konserve, tursu, sos, ketcap ve salga yapiminda, baharat olarak her tiirlii yemek ve
¢orbalarda kullanilmaktadir.

Tatli biberler genelde tam olgunlagsmadan yesil olarak hasat edilerek ¢esni,
salata, dolma, yemeklerde karisim olarak ve kizartmalik olarak kullanilirlar. Degisik
ilkelerde farkli amaclarla yetistirilebilen biberler kirmiz1 toz veya kurutulmus biber,
ac1 veya tatli soslar, salga, tursu ve yesil zeytin doldurmada kullanilabilmektedir.

Tiirkiye, Diinyanin 6nemli biber iireticisi lilkelerinden birisidir (Cizelge 5.5).

Cizelge 5.5. Diinya biberi liretimi

Cin 15.023.503
Meksika 2.335.560
Tiirkiye 1.986.700
Endonezya 1.332.360
ABD §32.580
ispanya B72.000
Masir £55.841
Mijerya 500.000
Hollanda 365.000
Cezayir 317.500

Kaynak : FAD, 2013

6.2 Besin I¢cerigi

A ve C vitaminlerince zengin, diisiik kalorili olan biberler taze, pismis,
konserve, salca, tursu, sos, ketcap, konsantre domates corbalari, hazir corbalar,
sucuk, tarhana, pastirma, ¢ocuk mamasi, zeytinlerin i¢inde, peynirlerde dondurulmus
gida olarak, kurutularak, toz ve pul biber yapiminda, boya sanayinde, ila¢ sanayinde

vb. gibi ¢esitli alanlarda kullanilir.
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Cizelge 5.6. Biberin besin icerigi

Protein 1,5
Yag 0,1¢g
Karbonhidrat 5,48
Demir 0,88 me
Fosfor 15 mg
Kalsiyum 4 mg
Vitamin A 338
Vitamin B1 0,053 mg
Vitamin B2 0,035 mg
Vitamin B& 0,303 mg
Vitamin C 111,4 meg
Kalori 38 cal

100 g taze biberin besin degeri

Icerdigi degisik mineral ve vitaminler yaninda, ac1 cesitlerde ac1 ve yakici
tadi veren alkoloidleri de igerir. Bu alkoloidler;

Mide salgisini artirarak istah agar.

Sinir, mide ve salg1 bezlerine 1yi gelir ve sindirimi kolaylastirir.
Idrar soktiiriir.

Deniz tutmasina 1yi gelir.

Adale agrisia hafifletir.

Romatizma i¢in kullanilir.

Kan dolagimi1 ve basincini diizenlemek gibi yararlar1 vardir.

kook ok ok ok ok ok

6.3 Botanik Ozellikleri

6.3.1 Kok

Biber orta derinlikte kok sistemine sahip bir bitkidir. Bitkinin koki
baslangigta heniiz fide halindeyken kazik kok seklinde gelisir. Kazik kok 10-15 cm
biiyiidiikten sonra, etrafinda sagak kokler meydana gelmeye baslar ve sacak koklerin
gelisimi kazik kok gelisimini durdurarak kok sistemi sacak kok seklinde gelismesine

devam eder.

6.3.2 Govde

Odunsu, ¢ok dallt olup, 0,5-2 m arasinda boylanabilir. Baglangigta bitki geng

iken otsu yapida olan govde ve yan dallar ileride odunsu bir yap1 kazanir. Bogum
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aralar1 yuvarlaga yakin kesitlidir. Yayvan taglilarda bogum aralari daha kisadir.
Bogumlar 4 kose goriiniim kazanir. Ana govdede ortalama 4—6 yan dal goriiniir. Bu

say1 12°ye kadar ¢ikabilir (Sekil 5.13).

Sekil 5.13. Govde

6.3.3 Yaprak

Cok farkli tiplerde yaprak goriilebilir: oval, yuvarlak, kenarlar1 diiz veya
dalgali, parlak, tiyli olabilir. Yaprak renkleri de agik yesilden koyu yesile kadar
farkli renklerde olabilir. Yaprak ayasi genellikle oval sekilli, kenarlar diiz ve yiizeyi
parlaktir. Baz1 ¢esitlerde antosiyanin tesekkiilii sebebiyle yapraklarda mor renge

dogru kayan bir renklenme goriilebilir.

Sekil 5.14. Yaprak

6.3.4 Cicek

Biberde cicekler yaprak koltuklarinda tekli, ikili veya ¢oklu olarak meydana
gelir. Cigek saplart bazi cesitlerde dik, baz1 g¢esitlerde kivriktir. Yaprak koltuklari
veya dal koltuklarinda, bir ya da birden fazla gicek bulunabilir. Cigekler erselik
yapidadir. Erkek ve disi organ ayni c¢icek iizerindedir. 5-7 arasinda tac¢ yaprak, 5

erkek organ ve 1 disi organdan olusur.
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Sekil 5.15. Cigek

6.3.5 Meyve

Biber iiziimsii bir meyvedir. Meyvenin en disinda pericarp bulunur.

Pericarpin i¢inde iki karpelli meyve boslugu vardir.

Sekil 5.16. Meyve

6.3.6 Tohum

Biber tohumlar1 plasenta iizerinde kuru durumda bulunurlar. Tohumlar sekil
itibariyle domates tohumlarina olduk¢a benzerler, yalniz iizerlerinde tiiy yoktur.

Renkleri sarimtrak parlak saman rengindedir. Bin dane agirliklart 5-7 ¢
arasinda degisir. Bir gram tohumda 150-180 adet tohum bulunur. Bir meyveden elde
edilen tohum miktar1 ¢esidin 6zelligine gore degisiklik gosterir. Bir meyveden
yaklasik olarak 100-300 adet tohum elde edilir. Tohumlar ¢imlenme kabiliyetlerini 2-

3 yil muhafaza ederler.
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Sekil 5.17. Tohum

6.4 Botanik Ozellikleri

Biberde renk, boy sekil vb. dikkate alinarak c¢esitli sekillerde siniflama

yapilabilir. Bailey tarafindan yapilan siniflandirma asagidaki gibidir:

v

v

C.annuum var.cerasiforme: Kiraz biberleridir. Meyveleri kiigiik, 2-3 cm ve
dikdurur.

C.annuum var.conoides: Meyveleri konik veya uzuncadir. 2-10 cm,
silindirseklindedir, dik durur.

C.annuum var.fasciculatum: Kirmizi salkim biberleridir, 5-8 c¢m
uzunluktadir,meyve dik durur.8

C.annuum var.longum: Uzun sivri biberler grubudur. 5-30 cm uzunlukta
vesarkik durur.

C.annuum var.grossum: Dolmalik biber grubudur. iri 3-4 bdlmeli, 3-10

cm,dik veya sarkik durur.

Ayrica biberleri soyle de siniflandirabiliriz;

Sivri biberler:

Bu grupta uzun, narin yapili, genelde orta koyulukta yesil renkli, ince duvarl,

genelde tathi bazen aci biberler yer alir. Bu gruptaki biberler daha koyu yesil, daha

kalin duvarli, oldukea sert dokulu, daha kisa boyludur.
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Sekil 5.18. Sivri biber

Carliston biberler:

Sar1 ve yesil renkli cesitleri oldugu gibi lezzetleri de ac1 veya tatli olabilir. Uzun, iri,

daha kalin duvarli ve etli oldugundan ayr1 bir grup teskil eder.

Sekil 5.19. Carliston biber

iri kirmiz1 biberler:

Ozellikle ac1 olanlar daha ziyade kirmizi toz biber {iretiminde ve pastirma yapiminda
genis Olciide kullanilir. Bu grupta yer alan daha tatlimsi gesitler ise ¢ogunlukla biber
salcas1 yapiminda ve evlerde 6zel sekilde hazirlanan tursu yapiminda kullanilir.

Uzun, kirmiz1 renkli biberlerdir.

Sekil 5.20. Iri kirmizibiber
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Konik biberler:
Tamamen kizardiklarinda daha ziyade biber salgasi ve kirmizi toz biber yapiminda

kullanilir. Yesil veya sar1 renkli, kalin duvarli, ¢ogunlukla tatli bazen aci olan

biberlerdir.

Sekil 5.21. Konik biber

Domates biberleri:

Sekli domatese benzediginden bu isimle anilmaktadir. Kirmizi renkli, dolgun etli ve
tatli lezzetli olan bu biberler iilkemizde sal¢a iiretiminde kullanildigr gibi ici

doldurularak tursu halinde degerlendirilmektedir.

Sekil 5.22. Domates tipi biber

Dolmalik biberler:
Yuvarlak ir1 biberler grubunu teskil eden bu biberler sar1 veya muhtelif tonda yesil

renklidir. Renk, irilik ve duvar kalinliklar1 oldukga degisiklik gosterir.
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Sekil 5.24. Biber tipleri

6.5 Ekolojik Istekleri

Sicaklik istekleri:

v" Biber iliman iklim sebzesidir. Serin yagisli ve nemli havalara hassastir.
v’ Sicakhgin 22-25 °C oldugu aralikta en iyi biiyiime elde edilir.

v' 25-30 °C sicaklik araliginda optimum ¢imlenme gdsterir.
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v Ac1 biberler yiiksek sicakliklara tatli biberlerden daha toleranshidir.

Giin Uzunlugu istekleri:

v" Biberler giin uzunluguna karsi nétr reaksiyon gosterirler.

v Kisa giin sartlarinda 10000 liiks aydinlanma siddeti iyi bir gelismeye sebep
olurken, uzun giin sartlarinda ise 5000 liiksliik 151k siddetinin yeterli oldugu
saptanmistir.

Toprak istekleri:

v lIdeal toprak istekleri tinl1 topraklar veya kumlu-tin ve killi-tin topraklardir.
v Su tutma Kapasitesi yiiksek olan, kolay havalanabilen ve ufalanan topraklar
idealdir.

v’ lyi bir yetistiricilik i¢in pH nin 6-7 arasinda olmas1 gerekir.

6.6 Fide yetistiriciligi, toprak hazirhgi ve dikim

Biber yetistiriciliginin esasini, fide yetistirme teskil eder. Fide yetistiriciligi;
sicak, 1lik yastiklarda veya serada yapilir. Fideler 3-4 hakiki yaprakli olduklar
donemde sasirtma islemi yapilir. Sasirtilan fidelerden uygun olanlar, nisan aymnin
sonlaria dogru esas dikim yerlerine dikilir (s; 20).

Fideler bolgelere gore son donlar ortadan kalktiktan sonra ve toprak 1sinmaya
basladiktan sonra dikilirler. Tohumlar dikim tarihinden 5-7 hafta once i¢ sartlarda
ekilmeye baglanmalidir. Elde edilen biber fideleri dikim mesafeleri degismekle
beraber (35cmx35cm, 40cmx40cm) genellikle genis ara 90 ¢cm, sira aras1 40 cm ve
sira lizeri 40 cm olacak sekilde bir dikim sekli benimsenmelidir. Biber
yetistiriciliginde toprak hazirlig1 ve dikim sayfa 47°de sebze yetistiriciliginde toprak

hazirlig1 ve dikim kisminda anlatilmistir.

6.7 Giibreleme ve sulama

Genel olarak makro ve mikro elementler eksiksiz verilmelidir. Toprak
analizi ve bitkinin ihtiyacina gore giibreleme programi uygulanmalidir. Suda kolay
eriyebilen kimyasal giibreler kullanilmalidir. 4 tonluk verim i¢in dekara 18 kg N, 6
kg P, 18 kg K, 16 kg Ca ve 5 kg Mg verilebilir. Biber bitkisi susuz birakilmamali ve
asir1 sulamadan kacinilmalidir. Uygun olmayan sicaklik ve su noksanhgi ¢igek ve
kiiciik meyve dokiimiine neden olabilir. Ozellikle kompos ¢aym1 bu sekilde bitkilere

rahatlikla verebilmekteyiz.
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Biber yetistirme periyodu boyunca bitkiler daima diizenli su isterler.
Sulamanin fazlasi bakteriyel ve fungal hastaliklara tesvik ettigi i¢in zararlidir. Biber
koklerinin havasizliga tahammiilii yoktur. Bu sebeple topraktaki su miktar1 tarla

kapasitesinin % 70-75’ini asmamalidir.

6.8 Bakim Isleri ve budama

Biber yetistiriciliginde masura ve malg¢ uygulamasi yapilmamissa iki ¢apa uygulanir;
v’ Birinci ¢apa fide dikimden yaklasik iki hafta sonra yiizeysel olarak, dikim
sikigikligint ve yabanci otlar1 gidermek icin yapilir (masura ve malg
yapimadiysa).
v Ikinci ¢apa ise hemen ¢icek oncesinde daha derin olarak, bogaz doldurma ve
yabanci ot miicadelesi i¢in yapilir (masura ve malg¢ yapimadiysa).

Masura sistemi ve mal¢ uygulamasi ile domates yetistiriciliginde ¢apalama ve
bogaz doldurma isinin Oniine gecilmis olur. Bdylece isgiicii ve diger masraflardan
(ilag vb.,) kurtulmus oluruz.

Biber yetistiriciliginde yaygin olarak yapilan budama sekli yoktur ancak ilk
dalllanmaya kadr olan yapraklarin koltuklarindan ¢ikan siirgiinler alinirsa bibe
bitkisinin 151k kesiminin arttig1 ve bliylimesinin hizlandig1 yapilan ¢alismalarla tespit

edilmistir.

6.9 Hasat ve muhafaza

Meyvenin g¢eside 6zel renk ve biiyiikliigii almasiyla baglanir. Taze biber
cesitlerinde bolgenin iklim sartlarina bagl olarak 5-6 kez hasat yapilir Salcalik ve
pul biberlik ¢esitlerde 2-3 defa hasat yapilir.

Yesil olum donemimde hasat edildikten sonra biberler 7-10 OC sicakliklarda
10-15 giin siireyle muhafaza edilebilir.
Biberlerde verim bolgenin iklim ve toprak kosullarina, ¢esidin verim giiciine
ve tatbik edilen kiiltiirel tedbirlere bagli olarak ortalama 2-5 ton/da verim alinir. Bitki
basina da 10-60 adet meyve elde edilir, kiiciik meyveli tiplerde bu rakam daha fazla

olmaktadir.
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7 PATLICAN YETISTIRICILiGi

Patlican iilkemizde acikta yazlik sebze olarak, ortii altinda ise kis ve bahar
aylarinda yetistirilen ve tiiketilen 6nemli bir sebzedir

Patlicanin anavatan1 Hindistan ve Cin olarak kabul edilmektedir. Avrupa’ya
Arap tiiccarlar tarafindan getirildigi diisiiniilmektedir. Anadolu’ya gelisinin de 16. —
17. ylizyillarda Avrupalilarin Hindistan’a ticaret amaciyla yaptiklar geziler sirasinda

oldugu sanilmaktadir.

Cizelge 5.7. Patlicanin sistematigi

Familya : Solaneceae

Cins : Solanum

Tir : S.melongena L

7.1 Ekonomik Onemi
Patlican Tiirk mutfaginin vazgecilmez sebzesidir. Patlican zeytinyagl, etli sulu
yemeklerden tutun kozlemeden kizartmalara, kebaplardan salatalara kadar

kullanilmaktadir. Ayrica kisin kurutularak degisik sekillerde degerlendirilmektedir.

Sekil 5.25. Patlicanin tiiketim sekilleri
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Ulkemizde iiretilen patlicanin hemen hemen tamami iilke iginde
tiiketilmektedir. Ozellikle diisiik sicakliklarda meyve baglayabilen yeni gesitlerin
tilkemize gelmesi ile liretimde 6nemli gelismeler olmustur.

Tiirkiye yaklasik 827.000 ton iiretim pay1 ile diinya tiretiminde 5. sirada yer
almaktadir. Ulkemizde her bolgede patlican yetistiriciligi yapilmaktadir.

Cizelge 5.8. Diinya patlican iiretimi

Ulkeler Uretim Miktarlar
(Ton)

Cin 28.800.000

Hindistan 12.200.000

fran 1.300.000

Misir 1.193.854

Tiirkiye 826.881

Endonezya 518.827

Irak 460.000

Japonya 327.000

Ispanya 246.600

FAO, 2013

7.2 Besin I¢erigi

Patlican sanildiginin aksine, vitamin ve mineral igerigi bakimindan diger

sebzeler kadar degerlidir.

Cizelge 5.9. Patlicanin besin maddesi igerigi

Besin Maddeleri (g/100g)

Kuru Enerji Su Protein Yag Toplam  Karbon
Madde (cal) Seker hidratlar

Yesil (taze) 7-8 20-29 92-93 1.1-1.3 0.1-0.2 5.5 4-5.5

Vitaminler (mg/100g)

Vit.A UI* B1 B2 Niacin Vit.C
Yesil (taze) 10-70 0.04-0.09 0.02-0.05 0.6 5-7
Pismis 10 0.05 0.01 0.5 3
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Tiirk mutfaginin vazgecilmezi olan patlicani, ¢ogunlugu kabugunda bulunan
yiiksek lif orani, diisiik kalorisi ve kolesterol igermemesi iyi bir diyet {iriinii olmasin
da saglamaktadir.

Patlicanin govde, yaprak ve meyvelerinde solanin denilen alkoloid ve

saponin bulunur. Saponin diisiik konsantrasyonlarda uyku verici ve agr giderici etki

yapar.

7.3 Pathcanin Botanik Ozellikleri

7.3.1 Kok

Patlicanlarda sasirtma yapilmadigi siirece kokler hakim bir kazik kok ve
yanlarda yan kokler seklinde gelisir. Kazik kokler uygun sartlarda 130 cm toprak
derinligine kadar giiderler.

Sasirtilmis bitkide kazik kok birkag dalli sekilde gelisir. Bu koklerden de yan
kokler ¢ikar. Patlicanin oldukc¢a gelismis bir kok yapist vardir.

7.3.2 Govde

Patlicanda govde cesit, dikim siklig1 ve yetistirme sartlarinin uygunluguna
bagli olmak tizere 70 cm ile 120 cm arasinda boy alir. Patlican gévdesi ¢ok dallanms
yapidadir. Uzeri tiiylerle kaphidir. Govde hemen topragin iizerinden itibaren
dallanmaya baglar. Sik dikimlerde ve golge sartlarda dallanma daha ge¢ baslar.
Govde, yaprak saplar1 ve damarlari genellikle daha koyu renklidir.

Sekil 5.26. Patlicanin bitkisinin gévdeve ve kokii
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7.3.3 Yaprak

Patlican yapraklari basit yapraktir. Yaprak ayasi oval sekilli, dalgali, kenarlar
diiz ve her iki ylizeyi de tiiylerle kaplidir, baz1 ¢esitlerde tiiyler diken halini almistir.

Yapraklar yesil renklidir. Baz1 tiirlerde antosiyanin tesekkiilii sebebiyle,
yapraklarda mor renge dogru kayan bir renklenme goriilebilir. Yaprak sap1 kalin ve
dikenlidir.

7.3.4 Cicek Yapisi

Patlicanlarda ¢igekler bogum aralarinda tekli veya 2-3 tanesi bir arada salkim
seklinde meydana gelir. Cicek saplar1 agagt dogru kivriktir.
Cigekler erselik yapili ve beslidir. 5 adet tag ve 5 adet canak yaprak bulunur.

Sekil 5.27. Patlicanin ¢igek yapisi

7.3.5 Meyve

Patlican meyveleri liziimsii ve etli meyve tipindedir. Meyve kabugu parlaktir
ve meyvenin etini meydana getirir. Meyve beyaz, kirmizi, kahverengi ve degisik
tonlarda mor veya alacali olabilir. Meyve sekli yuvarlak, yumurta seklinde, kisa
silindirik veya uzun silindirik sekilli olabilmektedir. Cicegin stilus ve stigmasi

kurumus halde meyve ucunda kalicidir.

Sekil 5.28. Pthcanda meyve
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7.3.6 Tohum

Patlican tohumlar1 disk seklinde, orta kismi sigkin ve kenarlart incedir. Rengi
kirli saman renklidir. Bin dane agirligi 4-5 g arasinda olan tohumlarin 1 g’da 200-
300 adet tohum bulunur. Tohumlar ¢imlenme kabiliyetlerini 3-4 yil siireyle devam

ettirirler.

7.4 Pathcanin EKolojik Istekleri

7.4.1 iklim istekleri

Patlican, sicak iklim sebzesidir, soguklardan cok etkilenir. Yetistirilme
devresinde sicaklik -1- 2°C’ sicakliga diistiigii zaman bitki yasamim yitirir. Iyi bir
yetistiricilik i¢in ortalama 6 aylik bir vegetasyon dénemine gereksinim vardir. Tropik
ve suptropik iklime sahip olan yerlerde ise kiiciik bir aga¢ seklinde olup ¢ok yilliktir.

Iliman iklimlerde yillik kiiltiir bitkisi olarak yetistirildigi i¢in tohum
ekiminden itibaren hasat devresi sonuna kadar don olmayan ve bitkinin gelismesi ile
liriin vermesi i¢in normal olarak 15-35 °C sicaklia ihtiyaci vardir. Yetistiricilikte
optimum sicakliklar 21-29 °C arasinda degisiklik gosterir.

Patlican giin uzunluguna kars1 ndtr reaksiyon gosterir; yani hem uzun giin
hem kisa giin kosullarinda bitkiler normal olarak ciceklenir , fakat uzun giin

sartlarinda ¢igeklenme daha kolay ve saglikli olur.

7.4.2 Toprak istekleri

Patlican toprak bakimindan oldukc¢a segici bir sebzedir. Killi topraklardan
hoslanmaz. Agir ve rutubetli topraklarda kok ciiriikliigiine sikga rastlanir. Derin,
yumusak, gegirgen, organik madde ve besin maddesince zengin tinli topraklarda iyi
gelisir ve bol triin verir. Erkencilik diisiiniildiiglinde ahir giibresi veya yesil

giibreleme yapilmis tinli-kumlu topraklardan yararlanilmalidir

7.5 Pathcanin Yetistirme Teknigi

Patlican yetistiriciliginin esasin1  fide yetistiriciligi teskil eder. Fide
yetistiriciligi i¢in sicak yastik, plastik tiinel veya seralar gibi degisik ortamlar

kullanilabilir.
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Son yillarda sicak yastiklardaki iiretim yerine viyollerde toprakli fide yetistiriciligi
yayginlagmaya baglamistir. Viyollerde yetistirilen fideler, daha sonra esas yerlerine

toprakli olarak dikilir.

Sekil 5.29. Patlican fideleri

Ideal sartlarda patlican fideleri tohum ekiminden yaklasik 60 giin sonra
dikime hazir hale gelir. Esas yetistirme yerlerine alinacak olan fideler 3-4 hakiki

yaprak meydana getirmis ve 15-18 cm boy almis olmalidir.
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Sekil 5.30. Patlican dikimi

Patlican fidelerinin dikim zamani bolgenin ilkbahar donlarinin sona ermesine
baglidir. Patlican fideleri tarlaya dikildikten (sasirtildiktan) sonra can suyu verilir.
Patlican Yetistiricilignde genellikle 45-45 cm’lik sira arasi ve sira tizeri

kullanilmaktadir.
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Susuz patlican yetistiriciligi diigiiniilemez. Yetistirme periyodu boyunca
bitkiler daima diizenli su (giinliikk 15-20dk) isterler. Toprakta fazla su bulunmasi,
koklerin ¢iirlimesine sebep olur, bu yiizden taban suyunun fazla oldugu yerlerde
drenaj gereklidir.

Birinci capa fide dikimden yaklagik iki hafta sonra yilizeysel olarak, dikim
sikigikligini ve yabanci otlar1 gidermek igin yapilir.

Ikinci ¢apa ise hemen cicek dncesinde daha derin olarak, bogaz doldurma ve yabanci
ot miicadelesi i¢in yapilir. Ancak Masura ve mal¢ uygulamasi ile ¢apalamanin
oniine gecilmektedir.

Patlican ¢esitlerinde budama 6nemli rol oynar. 2,5-3 m boylanan ¢esitlerde 3-
4 govdenin gelismesine izin verilir. Bu govde tizerindeki koltuklar tizerinde 2 meyve
olustuktan sonra uglar1 alinir. Hastalikli yapraklar da sik sik temizlenmelidir.

Genellikle hasat sonuna gelindigi zaman hasat siiresini uzatmak amacriyla,
gelismesi duraklamis olan patlican bitkileri 2-3 yaprak iizerinden budanir. Serbet
verilir veya azotlu bir giibre ile giibrelenir. Boylece bitkinin kuvvetli siirgiin vermesi
tesvik edilir.

Bitkileri; 1siklanma durumlarini iyilestirmek, bakim islerini kolaylastirmak,
hastalik ve zararlilarin kontroliinii saglamak, bitkiler arasindaki hava hareketini
kolaylagtirmak ve sonugta verimle birlikte kaliteyi artirmak amaciyla askiya almak
gerekmektedir. Askiya almak amaciyla bitki siralarina paralel olarak 2 m yukaridan
cekilen tellerden her bitkiye 3-4 adet ipler sarkitilmaktadir. Sarkitilan bu ipler ana
govde lizerinde birakilan 3-4 adet ana dalin dibine ayr1 ayr1 baglanarak dallara
sardirilir yani her bitki 3-4 iple yukaridaki tele asilir. Yada bitkileri destek
cubuklaria baglaya bilmekteyiz.

7.6 Pathicanda Hasat, Muhafaz ve Verim

Patlicanlarda normal sartlarda yetistiricilik sonucu fide dikiminden 6-8 hafta
sonra ¢igeklenme ve meyve tutumu baslar. Ilk meyvelerin hasat olgunluguna
gelmeleri i¢in 3 haftalik bir siireye daha ihtiya¢ duyulur. Daha 6nce de belirtildigi
gibi bitki iizerinde birakilan meyveler diizgiin parlak goriintiisiinii kaybederler.
Sonucta meyveler yesilimsi bronz renge donerler. Bu durumdaki meyvelerde
tohumlar koyulasir ve sertlesir, meyve eti sertleserek yapi olarak slingerimsi bir yap1

alir ve acillagmaya baglar.
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Meyveler ¢anak yapraklarin veya meyvenin meyve sapina baglandigi yerin
yaklasik 2 cm altindan keskin bir bigak veya makasla kesilerek hasat edilirler.
Meyveler hasattan sonra silinip temizlenerek veya yikanarak diizgiin parlak rengin
gorlntiisii artirilmis olur.

Meyvelerle ugrasilirken veya simiflama veya ambalajlama yaparken dikkatli
olunmas1 gerekir. Meyve iizerinde birakilan meyve saplarinin diger meyvelerin nazik
kabuklarini zedelemesine izin verilmemelidir.

Patlican meyveleri uzun siireli olarak s aklanamazlar. Sicakligin 10-15 °C ve nisbi
nemin  %85-90 oldugu soguk depolarda meyveler yaklastk 10 giin
saklanabilmektedir.

Iyi bir yetistirme teknigi uygulanmasi durumunda, g¢eside bagli olarak,
ortalama 3-6 ton/da civarinda patlican hasad1 yapilir. Her ii¢ metrelik bitki sirasindan

10 kg civarinda patlican meyvesi elde edilebilir.
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