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Bitki yetistiriciligi i¢in gerekli olan sera kurma ile ilgili
MODULUN TANIMI | bilgilerin verilerek uygulama becerisinin kazandirildig
O0grenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL On kosul yoktur.
YETERLIK Sera kurmak
Genel Amag
Bu modil ile gerekli ortam, alet ve malzeme
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GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Her bitkinin iklim, toprak, besin maddesi, su gibi istekleri birbirinden farklidir. Biitiin
yil boyunca her bitkinin agik alanlarda yetistirilmesi miimkiin degildir. Y1ilin her mevsiminde
taze meyve ve sebze ancak seracilik ile saglanabilir.

Gliniimiiz kosullarinda tarimda iirlin artisinin saglanmasi ic¢in ortii altlarinda ve
seralarda iiretim yapilmaktadir. Bdylelikle piyasaya siirekli taze iirlin ¢ikmakta ve tarimda
mevsimlik is glicli kullanimi biitiin bir yila dagitilmis olmaktadir. Bu sayede iilkemizde de
seracilik hizli bir sekilde gelismektedir. Ancak sera yapimindaki hatalar, seralarda
yetistirilen tiriinlerin miktarinin azalmasina ve kalitesinin diismesine neden olmaktadir.

Bu modiil ile kapali alanlarda {irlin yetistirmek amaci ile kullanilan seralarin
yapilabilmesi i¢in gerekli olan teknik bilgileri 6grenerek teknolojik geligsmeleri
uygulayabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak sera tipini tespit
edebileceksiniz.

ARASTIRMA

Bolgenizdeki sera tiplerini arastiriniz.

Cevrenizde yer alan seralar1 gezerek yapilarinda nasil farkliliklar oldugunu not
ediniz.

Bolgenizde seraciligin sagladigi faydalar aragtirimiz.

Cevrenizde sera kullanan giftgileri ziyaret ederek bu seralari ne amagla ve nasil
kullandiklar1 hakkinda bilgiler aliniz.

Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

YV VV VYV

1. SERA TIPLERI

1.1. Seranin Onemi

Ulkemizde kirsal kesimde niifusun tutulamamasmin en &nemli sorunlarindan biri
toprak ve sermaye biiyiikliiglinlin yetersiz olmasidir. Niifusun hizli artmasi sonucu gittikce
pargalanan arazi, her gecen giin kiigiik alanlardan daha fazla yararlanmay1 gerektirmektedir.
Bu nedenle seraciligin yayginlasmasi tilkemizde issizligi azaltir, daha fazla iirtin alinmasini
ve niifusun kirsal kesimde tutulmasini saglar.

1.1.1. Seranin Tanimi

Dis iklim faktorlerinin etkisini kaldirarak gerekli 6zel ¢evre sartlariin olusturulmasi
ile alcak ve yiiksek sistemler icinde yapilan sebze, meyve ve siis bitkileri yetistiriciligine
genel anlamda ortii alt1 yetistiriciligi denir.

Sera; iklimle ilgili ¢evre sartlarina, tiimiiyle veya kismen bagli kalmadan gerektiginde
sicaklik, 151k, nem gibi faktorler denetim altinda tutularak biitiin y1l boyunca gesitli kiiltiir
bitkileriyle bunlarin tohum, fide ve fidanlarmi iiretmek, bitkileri korumak, sergilemek
amaciyla cam, plastik vb. 151k gecirebilen malzeme ile kaplanarak degisik bicimde insa
edilen yiiksek sistemli bir ortii alt1 yetistiriciligi yapisidir.



Diger bir ifade ile sera iklime bagli kalmadan biitiin y1l boyunca ekonomik olarak
sebzeciligin ve ¢igekeiligin yapildig: tesislerdir.

1.1.2. Seranin Yararlari
Seraciligin yararlar1 sunlardir:

Yetistirme devresi uzatilarak yil i¢inde yetistirilen bitki sayis1 artar, ayni yerden
bir kag iiriin alinabilir.

Pazara siirekli mal ¢ikarma imkan1 vardir.

Birim sahadan elde edilen kazang artar.

Is giicii, sera ile diizenli ve siirekli olarak degerlendirilebilir.

Tarimsal isletmelerde isin az bulundugu yaz devresinde kullanilan mevsimlik
is¢ilige seracilikla devam saglanabilir.

Birim alandan yiiksek verim ve kaliteli {iriin alinir. Elde edilen {irlinlerde
devamli pazar (i¢ ve dis pazar) bulur.

Seranin yapimi igin gerekli olan g¢esitli mallarin {iretimi i¢in yeni sanayi
kollariin dogmasina neden olur.

Sera yetistiriciligi, zirai olarak kullanilmasi miimkiin bulunmayan sahalari
kullanilabilir hale getirir.

YV VYV ¥V VVVV VY

Seracilik; sermaye, teknik bilgi ve calisma ile basari1 saglanabilen bir faaliyettir.
Sermaye, yapilacak yatirmmin gergeklesmesi icin teknik bilgi, sera insasi ve sera
yetistiriciligi i¢in ¢aligma ise her mevsim devamlilik arz eden faaliyetleri yiiriitmek icin
gereklidir.

1.1.3. Seracihigin Tiirkiye’deki ve Diinyadaki Durumu
1.1.3.1. Diinyada Seracilik

Bugiin diinyada sera igletmeciligi i¢in en uygun kusak 30-40 enlem dereceleri arasinda
bulunan iilkelerdir. Ciinkii 30. enlem derecesinin altina inildiginde fazla sicaktan seralarda
sogutma, 40. enlem derecesinin iizerine ¢ikildiginda i1sitma masraflart yilikselmektedir.
Dolayisiyla bu durum seraciligin ekonomik olarak yapilabilme imkanlarini zorlastirmaktadir.
Ozellikle bu 30. ve 40. enlemler arasindaki Akdeniz iilkeleri sera yetistiriciligine en uygun
yerlerdir. Bu iilkeler arasinda en sansh iilke Tiirkiye'dir. Bunun nedeni ispanya ve Fransa
kiyilarinin, alt yapist ¢ok iyi olan bir turizm alani olmasi1 ve yogun tesislerden sera kurulacak
alanin kisith olmasidir. Italya ve Yunanistan’da ise kiyilar oldukca engebeli ve daglik
oldugundan sera isletmeciligi i¢in miisait alanlar ¢ok azdir. Afrika kiyilarindaki Fas, Cezayir,
Tunus, Libya gibi iilkelerde ise uzun siireli yetistiricilik i¢in kisin 1sitma yaninda sicak
mevsimlerde sogutma da gerekmektedir.

Oysa iilkemizde Izmir’den Hatay ilimize kadar tiim kiy1 seridinde ¢ok az bir 1sitma
masrafi ile hatta bazi bolgelerde ise higbir 1sitma islemine gerek kalmadan sera isletmeciligi
basart ile uygulanabilir.



1.1.3.2. Tiirkiye’de Seracilik

Tirkiye'de seracilik faaliyetleri ilk kez 1940’11 yillarda Antalya’da baglamistir. Zaman
icerisinde Ege ve Marmara bolgelerinde yayginlagmistir. Ulkemiz seracilift Marmara,
Ege, Akdeniz kiyi seridinde gelisme gostermistir. Seraciligin gelismesi 1960 yilina kadar
oldukca zayift1. Plastik ortiilerin devreye girmesiyle gelisme olduk¢a hizli olmustur. Uretim
maliyetleri ylikselmesine ragmen sera lrilinlerinin i¢ ve dis pazarda iyi fiyat bulmasi
seraciligimizin hizla gelismesine neden olmaktadir.

Seralarin yaklasik % 95'inde sebze, geri kalan boliimiinde siis bitkileri ve meyve
yetistirilmektedir.

Tiirkiye seracilig1 ekolojiye bagimli kalmustir. Ulkemiz seraciligi bugiin Marmara, Ege
ve Akdeniz kiy1 seridinde dagilma ve gelisme gostermistir.

Ulkemizdeki sera biiyiikliikleri orta biiyiikliikte olup 250-1000 m? lik seralar
¢ogunluktadir. Son yillarda yapilan 2000-5000 m? lik bityiiklikte seralar yayginlasmaktadir.

Seralarimizda 1sitmalar agir yag, komiir, odun, talag ve tezek yakilan degisik tipteki
sobalarla az miktarda da kalorifer, sicak hava ve dogal sicak suyla yapilmaktadir.

Ulkemizde seracilifin ve sera sebze iiretiminin gelismesini engelleyen hususlar
mevcuttur.

Bunlardan baslicalari:

> Sera yapim teknigindeki bilgi eksikligi: Sera statik hesaplarinda yanligliklar
yapilmakta ve bu sebeple iklim sartlarinin uygun olmadigi durumlarda caresiz
kalinabilmektedir.

> Seralar1 boyutlama hatalari: Sera i¢i planlamalar yanlis yapilmakta,
mekanizasyondan yararlanmaya yonelik planlar gelistirilmemekte, 1sitma ve
havalandirmay1 giiglestirici diizenler kurulmaktadir.

> Seralarda kullanilan malzemelerin hatah secimi: Asir1 malzeme kullanilarak
golgeli kisimlar artirllmakta ve boylece yetistiricilige zarar verilmektedir.

1.2. Sera Tipine Etki Eden Faktorler

Seralar ¢esitli bitkilerin yetisme, biiyiime ve gelismelerini engelleyen c¢evre
kosullarinda en uygun bitki geligme ortamlarin1 saglamak amaciyla planlanir. Ancak bu
planlamaya etki eden bazi1 faktorler vardir. Bu faktorler tam olarak dikkate alinmadigi
takdirde iiretim asamasinda bir¢ok giicliikle karsilagilir. Bu da telafisi zor bazi zararlara
sebep olabilir.



1.2.1. Seranin Kullanilma Amaci
Seranin kullanilma amaglarini;

Ekonomik yarar saglamak,

Bos zamanlar1 degerlendirmek,
Arastirma yapmak,

Cesitli bitkileri sergilemek,

Egitim yapmak seklinde siralayabiliriz.
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Ozellikle ekonomik agidan kurulan seralar kar amach kurulduklar1 igin genellikle
biiyiik isletmelerdir. Bunun yaninda diger amaglarla kurulan seralar, daha kiigiik isletmeler
olarak digtndliir.

1.2.2. Serada Ihtiya¢ Duyulan Biiyiikliik
Bir sera isletmesinde sera birimlerinin biyikligi;

> Isletmede ¢alisan eleman sayisina,
> Yetistirilen iiriinlerin ¢esidine baglidir.

Eger isletmede kullanilacak fazla sayida alet ve ekipman varsa seralar daha biiyiik ve
daha fazla sayida birimlerle planlanabilir.

1.2.3. Yerlesim Yerinin iklim Kosullari

Sera kurulmak istenen bolgelerin iklim kosullarimin farkli olusu, seralarn degisik
sekillerde yapilmasina neden olur. Bolgenin sicaklik degerleri, riizgar durumu, yagis sekli,
yogunlugu ve Siiresi, glineslenme durumu, enlem derecesi gibi faktorler sera tipinin
seciminde etkilidir. Ornegin soguk, riizgarli ve kar yagish bolgelerde seralarin daha basik,
sicak yerlerde daha yiiksek, karli ve firtinali bolgelerde sera iskelet ve c¢atisinin daha
dayanikli yapilmasi gerekir.

1.2.4. Sera Yerinin Topografik ve Ekolojik Ozellikleri

Sera kurulmak istenen yerin topografik durumu, arazinin egimi ve yoni, diiz bir
alanda veya vadide bulunusu gibi kosullar seranin tipini etkiler. Ornegin diiz alanlarda, blok
seralar kolaylikla yapilirken egimli arazilerde oldukg¢a zordur.

1.2.5. Isletmenin Mali Giicii

_ Sera yapimi, biiyiik masraf gerektirir. Bu nedenle isletmenin mali giicii 6nemlidir.
Isletmeci, mali glicii dogrultusunda, kurulug maliyeti ve yillik yap1 gideri az olan plastik
seralar1 veya kurulus maliyeti daha fazla ancak verimi de ayn1 oranda fazla olan cam seralari
tercih eder.



1.2.6. Isletmenin Alet ve EKipman Olanaklar

Seralardaki iscilik maliyet giderleri, isletmenin alet ve ekipman olanaklaria baglhdir.
Isciligin elle yapildigi isletmelerde iscilik gideri yiiksek, is¢iligin makine ile yapildig
isletmelerde ise iscilik maliyeti dusiiktiir.

1.2.7. Gelecekteki Degisiklik ve Gelismeler

Seralar kurulurken ileride yetistirilebilecek bitki  tiirleri  dikkate  alinarak
planlanmalidir. Aksi takdirde ileriki dénemlerde problemler yasanabilir. Ornegin, algak
boylu bitki yetistirmek i¢in kurulan basik seralarda daha sonra uzun boylu bitkileri
yetistirmek miimkiin olmayabilir.

Sera isletmelerinde baslangigta tek bir sera yapilabilir. Ancak ileride tiretim
alanin1 genisletme zorunlulugu dogabilir. Bu nedenle sera tipi segilirken planlanmasi
asamasinda ilerideki biiyiime ve gelisme olanaklar1 géz éniinde bulundurulmalidir.

1.2.8. isletme Sahibinin Begenisi

Sera tipini belirlemede isletme sahibinin genel kiiltiirii, tarimsal bilgisi, estetik goriisii
ve gezip gordiigii yerlerdeki seralara iliskin gorgiisii etkilidir. Ulkemizdeki yetistiriciler, sera
tiplerini ihtiyaglarina gore degil, genellikle yakin ¢evrede goriip begendikleri sera tiplerine
gore belirler.

1.3. Sera Tipleri

Seracilik isletmesi i¢in sera tipi secilirken, sera planlanirken ve kurulurken su genel
ilkeler gbz Oniine alinmalidir:

Seralar, tarim igletmesi igindeki diger yapilarla estetik bir gériiniiste olmalidir.
Sera, bitki yetismesine, sagligina ve verimine en uygun c¢evre kosullarini
saglayabilmelidir.

Seralar i¢in ayrilan alanin biyikligi ve yeri, isletmenin ilerde uygulamay1
planladigr seraciliga yeterli ve uygun olmalidir.

Seranin boliimleri ve kisimlar1 is giiciiniin en verimli sekilde kullanilmasini
saglayabilmelidir.

Sera yap1 malzemelerinin saglam, dayanikli ve estetik bir gériiniisti olmalidir.

YV VvV YV VY

Seralarin siniflandirilmas: genelde asagidaki sekilde yapilir:

Biiyiikliiklerine gore seralar

Kurulus 6zelliklerine gore seralar
Yararlanilma durumlarina gore seralar
Hareketlilik durumlarina gore seralar

Ortii malzemelerine durumlarina gore seralar
Iskelet durumlarina gore seralar

VVVVYVYVYVY



> Cat1 sekillerine gore seralar
> I¢ 1s1larma gore seralar

1.3.1. Biiyiikliiklerine Gore Seralar

Seralar; kurulacaklari1 bolgenin yetistirme yapilan zamanlardaki (devredeki) 1siklanma,
giines enerjisinden yararlanma, en yiiksek ve en diisiik hava 1silar1, havalandirma, 1sitma,
seradan saglanacak yarar, yetistirilecek bitkinin 6zellikleri, maliyet ve yetistiricinin arzusu
gibi cesitli faktorler goz oniinde tutularak degisik biiyiikliiklerde yapilmaktadir. Seralarda
biiytikliik ol¢tsiini genislik, uzunluk ve ¢atnin yiiksekligi ifade eder. Buna gore seralar
biiyiikliiklerine gore ii¢ grupta toplanir.

1.3.1.1. Biiyiik Seralar

Genislikleri 10 m’nin iizerinde, uzunluklar1 50-100 m ve taban alan1 1000 m2den
biiyiik olan seralardir. Bu seralarda yan yiikseklikler 2 m ve cati yiikseklikleri 5 m
civarindadir.

Resim 1.1: Biiyiik sera

1.3.1.2. Orta Biiyiikliikte Olan Seralar

Genigslikleri 7-10 m, uzunluklar1 20-50 m, taban alan1 100-1000 m? arasinda olan
seralardir. Bunlarda yan yiikseklik 1,75-2 m ve cat1 yiiksekligi 3,5-4 m’dir. Nem kontroliiniin
onemli oldugu hiyar seralarinin genelde bu biiyiikliikte olmasinda yarar vardir.

1.3.1.3. Kiiciik Seralar

Geniglikleri 5-7 m, uzunluklar1 20-30 m, taban alan1 100 m? nin altinda olan seralardir.
Yan yiikseklikleri 1,2-2 m ve ¢at1 yiiksekligi 2,5-3,5 m’dir.



Resim 1.2: Plastik kiiciik sera

Resim 1.3: Cam Kiiciik sera

1.3.2. Kurulus Ozelliklerine Gore Seralar

Seralar kurulus 6zellikleri gz Oniine alinarak miistakil (tek) seralar, bitigik seralar,
blok seralar, sisirme seralar, kule seralar olmak iizere dort gruba ayrilir.



1.3.2.1. Miistakil Seralar

Higbir duvar, sera ya da benzeri yerlere baglantili olarak kurulmayan seralardir. Tek
catili olduklarindan giinesten azami fayda saglanir. Bu sebepten yetistiricilik ve bakim igleri
cok rahat gergeklestirilebilen seralardir. Gelisme ve verim igin gerekli olan havalandirmalar,
catinin iki yiiziindeki veya yanlardaki pencerelerle saglanir. Biiyiikliikleri istenildigi gibi ve
ara bolme kaldirilarak veya bitisigine bir yenisi yapilarak blok haline getirilebilir. Bu sekilde
fazla sayida sera yapmak maliyeti artiracagindan blok sera yapimi daha ekonomik
olmaktadir.

Resim 1.4: Miistakil seralar
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1.3.2.2. Bitisik Seralar

Kuzey tarafi bir bahge veya evin duvarina bitigik olarak kurulan seralardir. Giineye
dogru tek tarafli meyilli gatilar1 vardir. Kuzey taraftaki duvarin yiiksekligi 2,5-3 m, giineye
bakan 6n kisimdaki caml tarafin yiiksekligi ise 1,25-1,75 m yapilmaktadir. Bitisik seralarda
genislik ve uzunluk 6lgiileri yetistiricinin ihtiyacina cevap verecek sekilde planlanmistir.
Genellikle genislik 3-5 m ve uzunluk ¢ok defa seranin kuzeyini olusturan ev duvarinin
uzunlugundadir. Bir ¢ok yerlerde 20-40 m uzunlukta yapilmaktadir. Enerji dar bogazi
nedeniyle giderek yayginlasan soguk seracilikta bu tip seralar daha iyi sonu¢ vermektedir.
Son yillarda iizerinde ¢aligmalarin yogunlastii gilines seralari da bitisik sera
orneklerindendir.

Resim 1.7: Bitisik sera Resim 1.8: Bitisik sera

1.3.2.3. Blok Seralar

Blok seralar, birden fazla seranin yan yana kurulmasiyla olusur. Seralarin yan yana
kurulmasi sirasinda iki serada ortak olarak bulunan yan yiizey birakilabilecegi gibi tiimiiyle
de kaldirilabilir. Aralarda yan ylizey birakilmasi halinde bolmeli, yan yiizeylerin kaldirilmasi
héalinde bolmesiz blok sera, iki sera arasindaki bolmelerin yan yiizeylerde Dbirbirine
baglanmasi halinde ise baglantili blok sera adini alirlar.



Resim 1.10: Blok sera
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Resim 1.11: Blok sera Resim 1.12: Bolmeli blok sera



Resim 1.13: Bolmesiz blok sera

1.3.2.4. Kule Seralar

Kiiciik tiretim alanlarindan biiytik iiretim alanlar olusturmak amaciyla kurulurlar. Bu
seralara Hollanda, Almanya, Avusturya ve Ingiltere gibi iilkelerde rastlanir. Boyu ve eni az,
yiiksekligi fazla, yuvarlak veya koseli olarak insa edilen, donen raflarinda sebzecilik yapmak
amaci ile kasa, saks1 ve naylon torbalarin yerlestirildigi seralardir.

Tastyict sistemi ile otomatik kontrolii miimkiin olabilir. Isitma ve sogutma ¢ok
ekonomik olup baca sistemi ile havalandirilir.

Sabah ve aksam giines 1s1nlarini azami sekilde kullanarak giineslenmeden en bol ve en
uygun sekilde faydalanilir. Devamli surette boslukta hareket eden Gzel elevator (donen
raflar) sistemleri iizerinde bulunan bitkilerin 151k ve golge sartlarinin en elverisli durumda
bulundurulmasi saglanilir.

Uretim arazisi daha iyi sartlarda korunmus olur. Tastyici sistemi ile nakil ve iscilikten
tasarruf edilir. Bu sistemde biitiin y1l boyunca muntazam {iirlin alma imkam vardir. Diger
seralarda goriilen ve biiyiik onem tagiyan toprak yorgunlugu bu seralarda yoktur.
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Sekil 1.1: Kule sera

1.3.3. Yararlanma Durumlarina Gore Seralar

Uretim, yetistirme, arastirma, sergileme vb. amaglarla yapilan seralardir. Degisik
isimler altinda gruplandirilirlar.

1.3.3.1. Yetistirme Seralari

Uretime doniik domates, hiyar vb. sebzelerin yetistirildigi seralardir. Bunlar, direkt
yetistiricilik yapilan seralardir.

Resim 1.14: Yetistirme serasi Resim 1.15: Yetistirme serasi

1.3.3.2.Uretme Seralari

Sebzecilikte fide tretimine ve Ozellikle hibrit tohumu {iretimine yonelik olarak
kullanilan seralardir.



Resim 1.16: Uretme serasi Resim 1.17: Uretme serasi

1.3.3.3. Arastirma Seralari

Her tiirli yapisal ve iiretime doniik calismalarin yapildigir genelde klima kontrollii
seralardir. Mekanizasyon ve otomasyon bakimlarindan miikemmel, ¢evre sartlar1 tam
otomatik olarak ayarlanabilen seralardir. Islah ve yetistirme arastirmalari, hastalik ve

zararhlarla ilgili gézlemler yapilabilir.

]
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Resim 1.18: Arastirma serasi

1.3.3.4.Sergileme Seralari

Tanitma, gosterme ve muhafaza maksatli sergi seralaridir. Bunlarda estetik 6n plana
alinir. Degisik sekillerde planlanabilir.



Resim 1.20: Sergileme serasi Resim 1.21: Sergileme serasi

1.3.4. Hareketlilik Durumlarma Gore Seralar

Seralar genellikle sabit olarak yapilir. Ancak bazi durumlarda hareketli olarak da
yapilabilir. Seralar1 hareket kabiliyetlerine gore iki grupta toplamak miimkiindiir.

1.3.4.1.Sabit Seralar

Sabit bir temel lizerine kurulan klasik sera tipidir.



Resim 1.22: Sabit sera

1.3.4.2 Hareketli Seralar

Raylar iizerinde hareket ettirilebilen seralardir. Bu seralarin en biiyiik sakincasi
kurulus harcamalarinin ve 1s1 kayiplarmin yiiksek olmasidir. Ustiinliigii ise nobetlese ekim -
dikimin seracilikta daha kolay uygulanabilmesidir. Sera boyunun iki bazen ii¢ misli
uzunlukta yerlestirilen raylar iizerinde seranin hareket ettirilebilmesi sonucu her yil degisik
toprak kullanma imkani vardir. Bu tip seralar yil i¢inde birden fazla tiiriin ayni c¢atidan
yararlanilarak yetistirilmesini miimkiin héle getirir. Ayrica toprak yorgunluguna ve tuzluluga
kars1 tedbirler almay1 ve mekanizasyondan daha etkili yararlanmay1 saglar.

Hareketli seralarin kurulacag: yerler diiz olmalidir. % 1-3 meyilli yerlerde raylarin

yiiksekligi ayarlanarak seviye saglanabilir. Miistakil hareketli seralar uzunlugu boyunca,
blok hareketli seralar ise genisligi boyunca hareket ettirilir.

1.3.5. Ortii Materyallerine Gére Seralar

Ortii malzemesi yoniinden seralar cam, plastik, suni elyaf ve plexicam seralar olarak
siniflandirilir.

1.3.5.1.Cam Ortiilii Seralar

Metal iskeletlilerde cam ortii hakim vaziyettedir. Bunlarin 151k gegirgenligi fazladir.
Cam 0rtii ayn1 zamanda uzun Omiirlii fakat ilk tesiste pahalidir.

Cam; saydam, bozulmaz, olduk¢a dayanikli, paslanmaz, su ve hava gegirmeyen bir
maddedir. Fakat ¢abuk kirilir, asir1 basinca, vurmaya ve ani sicaklik degismelerine karsi
dayaniksizdir.



Resim 1.23: Cam sera

Seralarin Ortiilmesinde kullanilan camlarin kalinliklar1 dolu yagis1 olan yerlerde 4-5
mm, dolu yagisi olmayan yerlerde 3 mm olmalidir. Yan ylizeylerde ise riizgar hizina bagh
olarak 2-3 mm kalinliginda olmalidir.

1.3.5.2. Plastik Ortiilii Seralar

Genellikle plastikler fiziksel ve kimyasal etkilere karsi dayaniksizdir. Ancak igine
cesitli katkr maddeleri katilarak gii¢lendirilir.

Plastigin i¢ yilizeyinde nem yogunlasmasi fazla oldugundan bitkiler {izerine
damlamalar olur. Aym1 zamanda 151k gecirgenligi de % 20-30 oraninda azalir. Tarimda
kullanilan plastikler genellikle polietilen (PE) veya polivinilklorit (PVC) dir.

> Polietilen (PE) : Tarimda en ¢ok kullanilan ve en ucuz plastiktir. Kalinligi 0,1-
0,2 mm’dir. D1s hava sartlaria dayanimi azdir. Riizgérda yirtilabilir. Kimyasal maddelerden
etkilenir ve ¢abuk kirlenir. Isiy1 iyi iletir. Isik gegirgenligi baslangigta iyidir. Omrii 9-18
aydir.

> Polivinilklorit (PVC): Yumusaktir. Sert olarak da imal edilmektedir. Kalinligt
0,2-0,3 mm’dir. Isiya dayanimi azdir. PE’den daha ¢abuk kirlenir. Isik gegirgenligi % 85-96
arasindadir. Omrii 2-4 yildir.

Ulkemizde plastik ortiilerin tarimda kullamlma alanlar1 cama gére daha fazladir.
Ciinkii plastik malzeme seracilikta daha ekonomik olmaktadir.



Resim 1.24: Plastik blok sera

Resim 1.25: Plastik miistakil sera

1.3.5.3.Sert Suni Elyaftan Ortiilii Seralar
Bunlar cam ile plastik aras1 maddelerdir.

Suni elyaf maddelerin kullanilmalar1 6zellikle yabanci iilkelerde artmaktadir. Bunlar
sert ve tabakalar seklindedir. Tabakalarin dayanimini artirmak i¢in dalgali sekillerde yapilir.

PVC levhalardan sertlestirilmis olanlar1 seffaf Ortli malzemesi olarak kullanilir.
Plexicam olarak satilan tek ve ¢ift katli camlar dayanim yoniinden normal cama gore daha
tyidir. Cift kathilarin yalitim 6zellikleri ¢ok gelistirilmistir.



Resim 1.26: Sert suni elyaftan ortiilii sera Resim 1.27: Sert suni elyaftan ortiilii sera

1.3.6. iskelet Malzemelerine Gore Seralar

Seralar i1skeletlerine bakilarak Oncelikle iskeletsiz ve iskeletli seralar olmak tizere iki
grupta toplanabilir.

1.3.6.1. Iskeletsiz (Sisirme) Seralar

Bu tip seralarda genellikle PE ve PVC ortiiler kullanilir. Bu tip sisirme seralarin kalbi
kompresdrlerdir. Boyle seralarda sisirme basmnci 400-500 mZlik bir sisirme sera igin dis
basingtan 7-12 mm’lik fazla bir hava basinciyla saglanir. Sisirme seralarda hava dogrudan
dogruya sera i¢ine ya da iki plastik ortii arasina verilir.

Aslinda ¢ift katli plastik ortli kullanma ve sera iginde dogrudan dogruya hava vermeye
gore daha saglikli sonug verir. Boylece oOrtiilerden birinin zararlanmasi hélinde digeri seray1
ayakta tutmaya yeterli olur. Sigirme seralarda havalandirma otomatik diizenlerle saglanir.

Sisirme seralarin {istiinliikleri sunlardir:

Kuruluslar1 kolay ve ucuzdur.

Makineli tarima uygundur. Zira iglerinde dikme yoktur.

Isiklanma % 15-20 daha fazladir.

Sera kurulusu sirasinda plastik ortii etekleri ¢ok iyi bir sekilde topraga
gomiildiigiinden disar1 hava sizmalart en aza indirgenmis durumdadir. Bu
nedenle CO, giibrelemesinden daha iyi sonug alinir.

Dis hava sartlari istenilen seviyeye eristiginde seralarin katlanip kaldirilarak
bitkilerin dis sartlara birakilmasi sdz konusu olabilir.

> Sera i¢i oransal nemi genelde yliksek oldugundan bitkilerin su gereksinimleri %
10 daha azdir.

YV VY

A\

Bu seralarin sakincalart da sunlardir:

> Bu seralar kar yiikiinii tastyamayacaklari i¢in kar alan bolgelerde, riizgara karsi
koyamayacaklari i¢in riizgira agik yerlerde kurulamaz.
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> Sera i¢i havasinin oransal nemi yliksek oldugundan 6zellikle mantari hastaliklar
konusunda daha dikkatli olmay1 gerektirir.

Sisirme seralarin kurulusunda doért ana husus vardir. Bunlar;

Plastik ortiiniin se¢imi,
Plastik ortiiniin yere tespiti,
Plastik ortiiniin sigirilmesi,
Giris kapilaridir.

VVVY

Sisirme seralarda kullanilacak ortiilerde su 6zellikler aranir:

Gerilim kuvvetine karsi koyabilmesi

Yirtilmamasi ve esnek olmasi

Nem, riizgar, ultraviole 1ginlar1 gibi ekolojik sartlara dayanikli olmasi
Zamanla fiziksel 6zelligini yitirmemesi

Yanmamasi

Kimyasal dayanikliliginin olmasi

Hava, 151 ve 151k gecirgenliginin iyi olmasi

VVVYVVVYVY

1.3.6.2. iskeletli Seralar

Iskeletli seralarda iskelet; agac¢, demir, galvanize demir, galvanizli sag, aliiminyum,
beton ve sert plastikten olabilecegi gibi bu materyallerin bir kaginin bir arada kullanilmas1
seklinde de olabilir. Aga¢ malzemeler, ¢iiriimenin ve bocek zararinin engellenmesi igin
mutlaka ilaglanmali ve boyanmalidir.

Demir iskelette de baslangigta ve belli araliklarla boyanin yapilmasi zorunlulugu
vardir.

1.3.7. Cat1 Sekillerine Gore Seralar
Seralarin yan duvarlar yapildiktan sonra g¢atilar1 bu duvarlara uygun olarak yapilir. Bu
durumda da seralarda degisik tipte gatilar goriiliir.

1.3.7.1. Tek Meyilli Catihh Seralar

Bitisik seralarda goriildiigii gibi kuzeyi bir duvara getirilen ve giineye meyilli gatisi
olan seralardir. Bunlara basit seralar denir.

11
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Resim 1.28: Tek meyilli catili sera

1.3.7.2. Cift Meyilli Catili Seralar

Besik catili seralar da denilen iki cat1 yiizeyine sahip seralardir. Uzun ¢at1 ylizeyleri,
giineye yonelik ve dogu-bati yoniinde uzanir. Miistakil seralarin gatilar1 genellikle ¢ift
meyilli ¢atilidir.

Resim 1.29: Cift meyilli catih sera
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1.3.7.3. M Catihi Seralar

Yalniz blok seralarda goriilen ¢ati seklidir. Birden fazla miistakil seranin yan yana
kurulmasi durumunda bu ¢at1 sekli kullanilir.

20 (i
{
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Resim 1.30: M catili sera

1.3.7.4.Yuvarlak Catih Seralar

Tiinele benzer plastik ortiilii, kesit olarak ya yarim daire veya dik yan duvarlar iizerine
yarim yuvarlak cati ile olusturulan sera tipidir. Genelde yiiksek tiinel olarak adlandirilan
seralarin ¢atilar1 bu sekildedir.

Resim 1.31: Yuvarlak ¢atili sera Resim 1.32: Yuvarlak catili sera

1.3.8. i¢ Isilarina Gore Seralar

Sebzelerin degisik 1s1 isteklerine gore davranmak igin seralarin i¢ 1silar1 farkli tutulur.
Buna gore seralar, ti¢ sekilde incelenir.

13



1.3.8.1. Sicak Seralar

Isilar1 18 °C’nin alta diismeyen seralardir. Ortalama 1s1 20-24 °C’de tutulur. Domates
ve hiyar gibi sicaktan hoslanan sebzeleri yetistirmede kullanilir.

1.3.8.2. Ik Seralar

Ortalama i¢ 1silar1 10-20 °C arasinda tutulan turp, salata ve lahana gibi sebzeler
yetistirilen seralardir.

1.3.8.3. Soguk Seralar

Ortalama i¢ 1silar1 0-10 °C olan, soguga dayanikli sebzeleri yetistirmeye uygun,
maydanoz, pirasa, yesil sogan gibi sebzelerin yetistirildigi seralardir.

14



UYGULAMA FAALIYETI

Teknigine uygun olarak sera tipini tespit ediniz.

Islem Basamaklar1

Oneriler

» Sera tipini segmeye etki eden faktorleri
belirleyiniz.

» Giiniimiize kadar seracilik
sektoriiniin gelisimi hakkinda bilgi
edininiz.

» Yorenizdeki en gelismis seranin
ozelliklerini not aliniz.

» Serada yetistirilen {iriinlerin
ihtiyaglar1 hakkinda bilgi edininiz.

» Sera tipini se¢iniz.

» Cevrenizdeki seralarin
resimlerini ¢ekiniz.

» Arazi sekline ve bilyilikligiine
uygun sera tipi se¢iniz.

» Arazi sartlarim belirleyiniz.

» Arazi seklini ve bitylikliigiinii
tespit ediniz.

» Topragn yetistiricilige
uygunlugunu kontrol ediniz.

» Seranin yoniinii belirleyiniz.

» Serada yetistiricilik i¢in iklim faktorlerini
olusturunuz.

» Serada yetistirilen {irline uygun
1siklanma saglayiniz.

» Yetistireceginiz bitkinin sicaklik
ihtiyacin1 saglayiniz.

» Yetistireceginiz bitkinin
havalanmasini saglayiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
Sera tipini segmeyi etkileyen faktorleri belirlediniz mi?
Sera tipini se¢tiniz mi?
Arazi sartlarini belirlediniz mi?
Iklim faktérlerini incelediniz mi?

Serada yetistirilen iiriinlerin ihtiyaglar1 hakkinda bilgi edindiniz mi?

Arazi sekline ve bliylikliigline uygun sera tipini sectiniz mi?

Arazi seklini ve biiyiikliigiinii tespit ettiniz mi?

Serada yetistirilen tiriine uygun 1giklanma sagladiniz mi?
Yetistireceginiz bitkinin sicaklik ihtiyacim sagladiniz mm?
Yetistireceginiz bitkinin havalanmasim sagladiniz m?

OON| O | 01| WN(F-

[E=N
o

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden
geciriniz.Kendinizi yeterli goérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin
cevaplariniz “Evet” ise “ Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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10.

OLCME VE DEGERLENDIiRME

Asagida ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

Iklime bagli kalmadan biitiin yil boyunca ekonomik olarak sebze, meyve ve
cicekeiligin yapildigi tesislere .......................... denir.

Ulkemizde 1siklanma yoniinden hemen hemen her yerde ............................
yapimi miimkiindiir.

Riizgarli bir yerde sera kurma zorunlulugu varsa sera etrafina .........................
tesis edilmelidir.

Kis aylarinda seralarin azami 1sinmalarinin saglanmasi i¢in seranin ...............
yOniinde kurulmasi gerekir.

Seralar kurulus oOzelliklerine gore ............... s e s e ve
............... seralar olarak ayrilir.

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Asagidakilerden hangisi sera tipinin se¢iminde etkili degildir?
A) Seranin kullanim amaci B) Yerlesim yerinin iklim kosulu
C) Isletmenin ekonomik giicii D) Devlet politikasi

Kiigiik bir aile isletmesinin kurulabilmesi i¢in seralarin taban alani en az kag
metrekare olmalidir?

A) 100- 200 B) 300- 400

C) 500-600 D) 1000-2000

Kurulug ozelliklerine gore seralart simiflandirdigimizda asagidakilerden hangisi yer
almaz?

A) Bireysel seralar B) Blok seralar

C) Bitisik seralar D) Komplike seralar

Iskelet malzemesine gore seralar1 simflandirdigimizda asagidakilerden hangisi yer
almaz?

A) Ahsap iskeletli seralar B) Demir iskeletli seralar

C) Hava sisirmeli seralar D) Plastik seralar

Asagidakilerden hangisi seralarda biiyiikliik 6l¢iistinii ifade etmez?

A) Genislik B) Uzunluk
C) Yetistirilecek iiriin D) Catinin ytiksekligi

17



DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Gerekli ortam, alet ve malzeme saglandiginda teknigine uygun olarak seray: tesis
edebileceksiniz.

ARASTIRMA
> Bolgenizdeki iklim 6zelliklerini arastiriniz.
»  Meteorolojiden bolgenizin uzun yillar kapsayan iklim verilerini temin ediniz.
> Bolgenizdeki seralarin planlanma 6zelliklerini arastiriniz.
> Elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasiniz.

2. SERA TESISI

Sera yeri ve tipi belirlendikten sonra ele alinmasi gereken konu seranin nasil
planlanacagidir. Bu kapsamda seralari olusturan yapi elemanlariin &zellikleri ve se¢im
olgiitleri ile sera iizerinde etkili olan yiiklerin belirlenmesi 6nem taginmaktadir.

2.1. Sera Kurmaya Etki Eden Faktorler

Sera isletmeciliginde amag elverigsiz dig sartlarin etkin oldugu doénemlerde pazara
karlt ve kaliteli iirtiiniin gonderilebilmesidir. Seralarin temel goérevi de bitkilerin gelismesi
icin en uygun ¢evre kosullarini saglamaktir. Bitkilerin bu isteklerinin karsilanmasi ekonomik
kosullar altinda olmalidir. Bunun i¢in serada verimin daha yiiksek, iirin niteliginin daha iyi
ve aynl zamanda Uriiniin gelisme ve olgunlasma siiresinin daha kisa olmas1 gerekir. Serada
bu sartlarin olusturulmasi i¢in de sera planlayicisinin bitkilerin isteklerini bilmesi gerekir.
Bagarili bir seracilik igin sera planlanmasinda asagidaki faktorlerin mutlaka g6z Oniine
almmasi gerekir.

2.1.1. iklim Faktorleri

Bitkilerin biiyiimesi ve gelismesine iklim faktdrlerinin etkisi biiyiiktiir. iklim sicaklik,
151k, nem ve hava hareketinin ortaklasa sera iginde meydana getirdigi etkidir.

2.1.1.1. Sicakhk

Seralar planlanirken en Onemli iklim faktdrii olan sicaklik, birinci derecede
diisiiniilmelidir.
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Bitkilerin  ¢imlenme, biiylime, {riin verme gibi normal gelisimlerini
tamamlayabilmeleri ig¢in uygun sicaklik derecelerinde belirli bir siire fizyolojik faaliyet
gostermeleri gerekir.

Bitkilerin biiylime ve gelismeleri, hayati islemlerini yapmalar1 sirasinda, belirli bir
sicaklik gereksinimi vardir. Fizyolojik ve biyolojik olaylarin olusumu belirli bir sicakligin
olmasiyla gerceklesebilir.

Isiklanmanin olmamasi nedeniyle sera igi gece sicakligiin giindiizden 5-8 °C daha
diisiik olmas1 gerekir. Fakat genellikle sera iginin soguk giinlerde 15 °C ‘den diisiik, giinesli
ve sicak giinlerde 30 °C’den yiiksek olmamasi istenir.

Baz1 bitkilerin belirli donemlerde 6zel sicaklik istekleri bulunmaktadir. Ornegin;
cileklerde uyur gozlerin gelisebilmeleri i¢in 7 °C’nin altinda 800 saat gegirmeleri gerekir.
Meyvesi yenen sebzelerde tozlanmanin olusumu ancak 14 °C’nin iizerinde
gerceklesebilmektedir. Sicakligin 40 °C’nin {izerinde olmasi polen tozlarmin g¢imlenme
yeteneklerinin ortadan kalkmasina neden olur.

Bu degerlerden anlasilabilecegi gibi bitkilerin optimum sicaklik istekleri yurdumuz
seralarinda dogal yolla karsilanamaz. Bitkilerin yasam faaliyetlerinin kesiksiz bir bigimde
stirebilmesi i¢in sera i¢inin mutlaka 1sitilmasi gerekir.

Seraciligin yaygin olarak uygulanmakta oldugu giiney illerimizde giindiiz i¢in gerekli
sicaklik giines 1sinlarindan saglanabilmektedir. Fakat geceleri bir 1sitma sistemine ihtiyag
vardir.

Seracilik, 1sitma harcamalar1 azaltilabildigi oranda karhiligi biiyiiyen bir iiretim
seklidir. Isitma harcamalarimin azaltilmasi ise Oncelikle seralarin dogal enerji kaynag:
giinesten en iyi sekilde yararlandirilmasina baglidir. Bu nedenle seraciligimiz kis aylari
sicaklik ortalamasi 10 °C’nin iizerinde olan yerlerde gelismistir. Kis1 soguk ve uzun olan
bolgelerimizde seraciligimizin yayilmasina imkan yoktur. Zira yapilan ¢aligmalar bir seranin
Erzurum’da 6 ay, Ankara’da 5 ay, Samsun’da 4 ay, Izmir’de 3 ay, Antalya’da 2 ay 1sitilmas1
gerektigini ortaya koymustur. Bu durum bize, Erzurum ve Antalya esit sartlarda da olsa
sicaklik agisindan Erzurum’daki bir seranin Antalya’dakinden 3 kez daha fazla 1sitma
harcamas1 gerektigini gostermektedir.

Ozellikle kis aylarinda giines 1sinlarinin 1sitict giiciiniin azalmasi, havalarmn bulutlu
olmasi, seralarin yapay yoldan isitilmasini zorunlu kilar. Bitkilerin istedigi sekilde 1sitma
ekonomik olmayacagi i¢in seralarimizda ancak dondan koruyucu 1sitma yapilmaktadir.

Soguk mevsimlerde giinesten yararlanilarak sera iginde optimal sicaklik sartlarinin
olusturulmasi, sera yerlesim yerinin se¢imine, seranin yonlendirilmesine, sera gati tipine ve
kullanilan yap1 malzemesinin niteligine baglidir.

Sera ig¢inde havanin isitilmasi, topragin isitilmasindan daha zordur. Havanin sera
icindeki sicakligi, dikey ve yatayda degisiklik gosterir. Yerden yukar1 ¢at1 bosluguna dogru
sicaklik yiikselir. Yatayda, ortadan kenarlara ve pencere agikliklarina dogru sicaklik
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azalmas1 meydana gelir. Ayrica giineyden kuzeye, sabah dogudan batiya, aksam batidan
doguya dogru sicaklik diismesi goriiliir. Seralarin dogu-bati dogrultusunda ve icindeki bitki
stralarinin kuzey-giiney dogrultusunda diizenlenmesi, kisin giines 1sisinin faydasini artirir.

Isitilmus serada gece ve giindiiz iist hava sicakligi alt hava sicakligindan 5-10 °C daha
yiiksektir. Sera i¢indeki bu degisken sicakligin her noktada esit hale getirilmesi gerekir.
Bunun i¢in serada havanin hareket ettirilmesi zorunludur. Hava hareketi pencerelerin
acilmasi veya 1sitma {initelerinin iyi bir sekilde yerlestirilmesi ile ayarlanir. Bu yolla hava
hareketi imkansizsa sera havasi vantilatorlerle hareket ettirilir.

Sera toprak sicakliginin belirli bir sinirdan diigiik olmasi bitki gelismesini durdurur.
Cesitli sera bitkileri i¢in kok derinligi 80-120 cm arasinda degisirse de soguk bolgelerde
normal bir gelisme i¢in topragin 30-35 cm derinlige kadar 1sitilmasi yeterlidir.

Seralarda hacim artis1 1sitmay1 giiclestirmektedir. Bu durum sicak bolgelerde veya
zamanlarda sera ici sicakliginin disiiriilmesi bakimindan ©6nemli olup genis hacimli
yapilmalarin geregini ortaya cikarir. Sera i¢i hacmi azaldikca kontrol giiglesir. Ciinkii dis
sartlara gore sera i¢inde sicaklik degismesi ¢cok cabuk gergeklesmekte dolayisiyla kararli bir
iklim meydana getirmek giiclesmektedir.

Seralarda 1s1 kaybi li¢ yoldan olmaktadir. Birincisi, sera ortii materyali ve duvarlardan
kondiiksiyon (havanin temas etmesi) yoluyla olan 1s1 kayiplaridir. Ortii materyalini kalin
veya cift katli olarak se¢gmek ve temel iistii duvarlarini 1s1 iletim degeri diisiitk malzemelerden
yapmak suretiyle bu kayiplarin 6niine gegilebilir. Seralarda ikinci 1s1 kaybi, yap1 elemanlart
arasindaki bosluklardan veya aralik birakilan kap1 ve havalandirma pencerelerinden sizma
yoluyla olmaktadir. Sera yap1 elemanlarinin montajinda gosterilecek 6zen ile bu kayiplar en
aza indirebilmektedir. Seralardaki tiglincii 1s1 kayb1, radyasyon (havanin ¢esitli dalga boylari)
yolu ile disariya az miktarda 1s1 iletimi seklinde olmaktadir.

2.1.1.2. Isik

Biitiin canlilar gibi bitkilerin de yasamlarini normal siirdiirebilmeleri i¢in enerjiye
gereksinimleri vardir. Bitkiler bu enerjiyi dogal olarak gilinesten saglar. Yesil bitkilerin
yetisme ve gelismelerinde etkili temel faktor i1siktir. Giinesten saglanan fiziksel enerji,
bitkiler tarafindan fotosentez yoluyla kimyasal enerjiye doniistiiriiliir. Fotosentez yesil
bitkilerin (sahip olduklar1 klorofil yardimiyla) giines 15181 altinda kokleriyle aldiklar1 su ile
yapraklartyla aldiklar1 CO,i birlestirerek organik maddeleri yapmalar1 seklinde gerceklesir.
Fotosentez, diger sartlar var olsa da 1siksiz sartlarda gergeklesmez. Isik, bitkilerdeki yesil
renk maddesinin olugmasi i¢cinde gerekli olan bir faktordiir.

Bitkilerin biiylime ve gelismelerinde, 1s18in  farkli renklerdeki dagilimi, 1s1k
yogunlugu, ginliik 1siklanma siiresi ve gelisme boyunca toplam i1siklanma siiresi gibi
faktorler etkilidir.

Seralarin 1siklandirilmasinda kullanilan dogal 151k kaynagi giinestir. Bu yilizden
seralar1 giines 1s1gindan maksimum diizeyde yararlanacak bigimde kurmak gerekir. Kigin
seralardaki 151k varliginin normal bir biiylime ve gelisme i¢in tiirlere gore degismek sartiyla
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5000-15000 lux civarinda olmasi istenir ki bu da bizim seralarimizda (sera ¢evresinde
herhangi bir engel olmadikga) vardir. Bu nedenle sera yeri segilirken gereken 6zen
gosterilmek sartiyla 1siklanma ile ilgili bir sorunumuz yoktur. Ulkemizde yillik ortalama
giineslenme siiresi 2600 saat, Ege ve Akdeniz bolgelerimizde ise 2800 saat kadardir.
Giineslenme miktar arttikca genel olarak bitki gelismesi de ona paralel olarak artar.

Ozellikle kis aylarinda sera bitkilerinin dogal 1siktan yararlandirilmasi gereklidir. Bu
nedenle kisin sislilik, bulutluluk orani ve siiresi fazla olan yorelerde sera kurulmasi uygun
degildir. Endiistri bdlgeleri gibi hava kirliliginin bulundugu yerlerde kurulan seralar, giines
ismlarindan yeteri kadar yararlanamaz. Ayni sekilde gerek fabrika dumanlari ve tozlarinin
yogun oldugu bolgelerde, gerek tozlu yol kenarlarinda kurulan seralarin 6rtii malzemelerinin
iizeri toz tabakasiyla kaplanmakta ve bu durum giines 1sinlarindan yeterince yararlanmalarini
engellemektedir. Bunlar gibi 151k kalitesi diisiik olan yerlerde sera kurulmasi dnerilmez.

Seralar canli ya da cansiz yiikseltiler yaninda kurmamak gerekir. Ciinkii bu dogal
yap1 ve agaglar seralar1 golgeler.

Sera icindeki 15181n seranin her tarafina esit olarak dagilimi ile sera i¢indeki bitkilerin
dengeli bir sekilde biiylime ve gelismeleri icin seralarin ve icindeki bitki siralarinin
yonlendirilmesi Onemlidir. Bitki siralarinin kuzey-giiney dogrultusunda diizenlenmesi,
seranin da dogu-bat1 yoniinde yerlestirilmesi ile 1s1ktan dengeli bir sekilde yararlanirlar.

Yapilan bir arastirmaya gore ayni inga edilen seralardan uzun ekseni dogu-bati
yoniinde olanlara giren giines 15181 miktar1 kisin % 71, yazin % 64 diizeyindedir. Uzun
ekseni kuzey-giiney dogrultusunda olanlara ise kisin % 48, yazin % 66 oraninda giin 15181
girmektedir.

Sera oOrtiistiniin kirliligi, rengi ve kalinligi, ¢att egim ag¢isinin ve yoOniiniin yanlig
secilmesi, temel duvarlarinin toprak iizerine fazla tasirilmasi, kapali giin sayisinin fazla
olmasi gibi nedenlerle seraya giren 11g1in oran1 % 40-50 azalmaktadir.

Almacak bir dizi 6nlemlerle seraya giren 151k miktar1 artirilabilir. Bu 6nlemler;

> Sera yerinin se¢imi sirasinda gereken 6zeni gostermek (kisin bol 1s1k alan giiney
yamaglar se¢mek, seralar1 canli ya da cansiz yiikseltiler yaninda kurmamak
gibi),

> Seralar 15181 artirict her tiirlii 6nlemi alarak kurmak (iyi bir yonlendirme, iyi

oOrtll se¢imi, Ortiilerin temizligi ve uygun cati1 egim agisi gibi),

»  Bitki yetistirme sirasinda bitkilerin 151k gérme sansini artirmak (uygun dikim

sikl1g1, askiya alma ve budama gibi) tir.

Glnes 1sinlarinin seranin Ortli malzemesine egimli ¢arpmast ile bir kisim 1siklar,
kirilma ve yansima sonucu sera igerisine giremez. Yansima ile ortaya ¢ikan 1s1k kaybi ancak
dik catili seralarla azaltilabilir. Ancak bu durumda sera mahya yiiksekligi, dolayisiyla sera
catisinin i¢ hacmi artar. Daha fazla ortii materyali ve yap1 elemanina gerek duyulur. Seranin
isitilmasi zorlasir. Bu nedenle sera catilarinin en uygun egim agisimi bulmak igin 67
rakamindan o yerin enlem derecesinin ¢ikarilmasi tavsiye edilmektedir. Bu duruma gore
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iilkemizde sera tarimi yapilan yorelerde 28-31 derecelik bir ¢at1 egim agis1 giines 1ginlarindan
yararlanma yoniinden yeterli olabilir.

2.1.1.3.Riizgar (Hava Hareketi)

Sera kurulacak yerlerde yerel riizgarlarin ortalama hizinin ve yoniniin bilinmesi
gerekir.

Sera yerinin se¢imine riizgarin etkisi 4 nedenle 6nemlidir. Bunlar;

> Riizgérin sera ortili ve konstriiksiyonuna (iskeletine) bir yiik bindirmesi ve buna
bagli olarak daha saglam seralar kurulmasin1 gerektirerek kurulus harcamalarini
artirmasi,

> Sera 1s1 kaybini1 artirarak 1sitma harcamalarim yiikseltmesi,

> Seralarda dogal havalandirmayi etkilemesi,

> Seralarda bazi fiziksel zararlara neden olmasidir.

Hizlar saatte 80-100 km’ye ulasan riizgarlar seralarda biiyiik fiziksel zararlara neden
olur. Cam ve plastik ortiilerde kirtlma veya yirtilmalardan dogan zararlanmalar goriiliir.
Riizgar yiikiiniin iyi hesaplanmadigi seralar bu riizgarlara dayanamaz ve goker.

Stirekli ve sert esen riizgarlar sicaklik kaybina neden olur, havalandirmayi giiglestirir.
Saatte 25 km hizla esen riizgarlarin seralarda, normal sartlardakinin iki kati 1s1 kaybina neden
olduklart hesaplanmistir. Bu durum seralarda 1sitma harcamalarinin artmasina neden
olmaktadir.

Kuvvetli riizgarlar nedeniyle diizenli agilamayan havalandirmalar ve kirilan cam,
yirtilan plastikler seralarda havalandirma sistemlerinin diizenli ¢alismasini engelleyerek
seralarin kontroliinii giiclestirir.

Riizgar seralarda oransal nemin diismesine, belli diizeylerde tutulamamasina da neden
olur.

Kuvvetli riizgar alan yerlerde sera kurma zorunlulugu varsa once riizgar kiranlarla
onlem almak gereklidir. Canli riizgar kiranlar, cansiz riizgdr kiranlardan daha etkilidir.
Ciinkii cansiz riizgar kiranlar hava akimina izin vermez. Riizgar kiranlar yiiksekliklerinin 10-
15 kat1 bir alanda etkili olur. Riizgar kiran yapilirken gélgelerinin seraya diismemesine de
ayrica Ozen gosterilmelidir. Riizgar kiranlarin yeterli olmadigi bolgelerde sera kurmak
istenirse seranin en dar yiiziinii riizgara ¢evirmek gerekir. Boylece riizgarin seraya ¢arpma
ylizeyi azaltilmig, dolayisiyla riizgdrin basing ve sogutma etkisi azaltilmig, sera ici
havalandirmasina olumlu katki saglanmus olur.

2.1.1.4. Yags

Yagislar yagmur, kar ve dolu olarak serada etkilidir. Kar alan bolgelerde ¢atida kar
birikebilecegi diisiiniilerek statik hesaplar yapilirken kar yiikii de dikkate alimmmalidir. Bu da
bu yorelerde kurulacak seralarin kurulus harcamalarinin yiikselmesine neden olur.
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Kar birikimi giineslenmeyi Onler, ¢atiya agirlik verir, ¢cokme tehlikesi yaratir. Soguk
yerlerde seralar1 bagimsiz kurmali, blok yapidan kaginilmalidir.

Dolular, 6zellikle sera caminin kirilmasina neden olabilir. Sik ve kuvvetli dolu yagist
alan bolgelerde ¢at1 kaplamalarina daha 6zen gostermek gerekir.

Yagmur halindeki siirekli yagislar ise bir taraftan seralardan 1s1 kayiplarini artirarak ve
151k yetersizligini sorun haline getirerek diger taraftan sera igine sizmalara neden olarak
zararli olur.

Fazla yagis alan bolgelerde sera ¢cevresinden sularin hizla akip gitmesini saglamak i¢in
drenaj kanallar1 agilmalidir. Diger taraftan sera catisindan siiziilen yagmur sularinin
toplandig1 oluklarin belli bir meyille yerlestirilmelerinde biiyiikk yarar vardir. Yagmur
oluklarina verilecek % 0,5-1’lik egim yagmur sularimin hizla akip gitmesini saglar. % 0,5
egim 100 m boyundaki bir serada bastaki dikmelere 2,5 m, sondakilere 2 m yiikseklik
verilerek saglanabilir.

2.1.2. Toprak Ve Topografik Durum
2.1.2.1. Toprak

Yogun tarimin yapildig1 yerler olmasi nedeniyle sera alanlar1 topraginin kaliteli olmasi
gerekir. Ancak toprak, sera kurulmasinda diger etkenlerden kadar 6nemli olmayabilir. Ciinkii
iyl bir sera topragina sahip olmayan yerde kurulan seralarda, yapay olarak iyi karigimla
hazirlanan, tagima ve doldurma toprak tizerinde tarim yapilabilir.

Toprak alt tabakalar1 gegirgen olmayan yerlerde sulama ve yagis sulariyla taban suyu
yiikselebilir. Bu gibi yerlerde sera yapilmasi zorunlulugu varsa drenaj kanallar1 yapilmalidir.
Sera kurulacak yerde taban suyu seviyesi en az 1 m derinlikte olmalidir. Taban suyu
seviyesinin ylikselmesi topragin sogumasina, havasiz kalmasina, koklerin hastalanmasina
neden olacaktir.

Yogun tarim yapilan sera i¢i ortamda birim alanda dis sartlara gore birkag kat daha
fazla bitki yetistirilir. Yine ayni oranda iiriin elde edilmesi hedeflenir. Dolayisiyla topraktan
daha fazla besin maddesi ve su alinmasi dogaldir. Bitkilerin bu ihtiyaglarim1 karsilayacak
Olclide tarimsal girdiler topraga verilmelidir. Gerek tagima gerek dogal olsun iyi bir sera
topragi; kumlu-tinli, organik maddelerce ve besin maddelerince zengin, hastalik ve
zararlilardan temiz, su tutma giicli yiiksek, gecirgenligi iyi, bol havali, pH 5.5-7 arasinda,
toprak alt1 suyu en az 1 m derinlikte olan topraklardir.

Sera yapilacak arazilerin toprak yapisi sera insasi bakimindan da onemlidir. Cilinkii
bitki yetistirilmesi i¢in uygun olan sartlar sera temeli i¢in uygun degildir. Gevsek yapil
topraklar {izerinde sera insaati pahaliya mal olur. Zira gevsek zeminlerde temel derinligi ve
temel i¢in kullanilan malzemeler daha fazla olacaktir.
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2.1.2.2. Topografik Durum

Sera kurulacak arazinin egimi ve yonii de dnemlidir. Arazi egiminin giineye, giiney-
bat1 veya giliney-doguya bakmasi arazinin giines 1sinlarindan daha ¢ok yararlanmasini saglar.
Yiizey sularinin kolayca akip gitmesini saglayacak kadar egim daima arzu edilir. Sera i¢inde
karik sulama yontemiyle sulama yapilmasi tasarlanan seralar i¢in en uygun arazi egimi %
0,5-1 arasidir. % 1- 1,5 egimli yerlerde kurulan ve merkezi sistemle isitilan seralarda bir
pompaya ihtiya¢ duyulmadan merkezi sistemle 1sitma yapilabilir. Bu egime sahip yerlerde
kurulan miistakil seralarda sera ¢evresine, blok seralarda catilar arasina yerlestirilen yagmur
oluklarina egim verme isi kolaylasir.

Fazla engebeli yerlerde sera kurulmasi zorlagir. Sekiler ve teraslar {izerinde saglanan
diizliiklerde sera kurulmasi yoluna gidilir. Bu durum ingaat maliyetini yiikseltir. Fazla egimli
arazi parcalari, ancak yeterli tarim arazisinin bulunmadigi yerlerde sera alani olarak
kullanilabilir.

Seralar tozlu ve islek yollarin kenarlarinda kurulmamalidir. Ciinkii yolun etkisiyle ortii
malzemesi toz tabakasiyla kaplanir ve 1s1k gecirgenligi azalir.

2.1.3. Ekonomik ve Diger Etmenler

Biitiin calisma sekillerinde oldugu gibi tarimsal ¢alismalarda da kar getirmeyen veya
fazla karli olmayan dallara yatirim yapilmaz. Bu nedenle seranin yerinin se¢imi, seraciligin
karl1 olmasinda en biiyiik etmen olarak ortaya ¢ikar.

2.1.3.1.Elektrik

Sera yerinin se¢iminde elektrik sebekesine yakinlik; aydinlatmada, 1sitma {initesi
suyunu pompalamada, mekanik havalandirmada kolaylik ve ucuzluk saglar. Bu nedenle
seranin kurulacagi yerde, siirekli ve ucuz olarak kullanilabilecek bir enerji kaynagi olmalidir.
Elektrik ayrica serada calistirilacak arag ve gerecler icinde gereklidir.

2.1.3.2. Ulasim

Sebzelerin bilesimlerinde suyun ¢ok olmasi nedeniyle hasattan sonra bir siire
bekletilen sebzeler biinyelerindeki suyun bir kismimi kaybeder. Su kaybi sebzelerin
goriiniisiinii bozmas1 ve fiyatin1 diigiirmesi yaninda sebzenin agirhigimin da kaybolmasina
neden olur. Serada {iretilen sebzelerin en kisa zamanda tiiketim merkezlerine ulagmasi igin
seralarin biiyiik tiiketim merkezlerine ve ulagim yollara yakin olmasi1 gerekir.

Seralarin biiyiik merkezlere ve ulagim yollarmma yakin olmasiyla elde edilen iiriiniin
pazara iletilmesi, bosalan kasalarin geri getirilmesi, yakitin isletmeye getirilmesi, serada
kullanilacak malzemelerin seraya taginabilmesi, yardimci is¢i saglanmasi gibi is ve islemler
kolaylasmis olur. Bu islemler i¢in isletme sahibinin ana yola uzun ve Kalitesiz bir yolla
ulasabilmesi igletme giderlerini 6nemli dlgilide artirir.
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2.1.3.3. Pazar

Sera iirlinlerinin uzak pazarlara gonderilmesi sirasinda kaybedecekleri su onlarin
porsiimelerine, kalitelerinin diismesine neden olur. Bu nedenle seralarin biiyiik pazarlara
yakin kurulmasi istenir. Ayrica serada yetistirilen sebzelerin, yiiksek fiyatla ve cabuk
satilmasi icin biiyiik tiikketim merkezlerine yakin olmasi gerekir.

2.1.3.4. Isci

Seracilikta is¢i en 6nemli sorunlardan biridir. Seracilik okuryazarlik ile 6zel bilgi ve
yetenek isteyen bir istir. Tarlada domates ya da hiyar yetistiriciligini bilmek, bu sebzeleri
serada yetistirebilmek icin yeterli degildir. Ayrica serada siis bitkileri yetistiriciligi de 6zel
bilgi ve tecriibe gerektirir. Iscinin mutlaka sera sicakligini ve nemini aletlerden
okuyabilmesi, sera havalandirmasimi bu degerler dogrultusunda ayarlayabilmesi gerekir.
Ayrica is¢inin askiya alma, budama, tozlasma ve dollenmeye yardim gibi islemleri
zamaninda ve en iyi sekilde yapmay1 bilmesi zorunludur. Kisaca, seralardaki yetistirme
iglerinde tarim egitimi gérmiis kimseler tercih edilmelidir. Bu nedenle seralar, bu tip iscilerin
kolay temin edilebilecegi yerlesim yerlerine yakin arazilere kurulmalidir.

2.1.3.5.Su

Susuz seracilik kesinlikle disiiniilemez. Serada yetistirilecek sebzelerin su
ihtiyaclarin1 karsilamak, sicak giinlerde serayr nemlendirmek veya sogutmak i¢in sera
kurulan yerde su bulunmasi gerekir. Ayrica hasat edilmis ve kirli olan sebzenin pazara
gonderilmeden Once yikanmasi, serada kullanilan tarimsal savas ilaglarinin sulandirilmasi ve
kirlenen sera oOrtiisiiniin yikanmasi i¢in de suya ihtiya¢ vardir. Sulama suyu akarsulardan,
gollerden, artezyen veya derin kuyulardan saglanabilir. Ozellikle artezyen veya derin
kuyudan elde edilen serin sular dogrudan bitkilere verilmemelidir. Bir dinlendirme
havuzunda dinlendirilip sera i¢ine alinmalidir. Aksi durumda sicaklik farkindan bitkilerde
sok etkisi yapabilir.

Seralarda kullanilacak sulama sularinin her seyden oOnce temiz, hastalik ve
zararlilardan arindirilmis olmasi istenir. Ayrica sulama suyu, zamanla toprakta tuzlanma,
kirlenme ve benzeri kalite bozukluklar1 gostermeyecek nitelikte olmalidir.

2.1.3.6. Giibre

Sera topraginin fiziksel 6zelliklerinin diizeltilmesi yaninda, topraga bitki elementlerini
veren ¢iftlik glibresinin serada ¢ok fazla kullanilmasi gerekir. Ciftlik giibresinin saglanacagi
yerler daha dnceden belirlenmelidir. Ayrica yastiklarin hazirlanmasinda da ciftlik giibresine
ihtiya¢ vardir.

2.1.3.7. Yakat

Yakit sadece 1sitilan seralar i¢in 6nemli bir etmendir. Seraya yakin ¢evreden kolaylikla
yakit saglanabilmesinin biiyiik yararlar1 vardir. En azindan yakit igin yapilan tasima
harcamalar1 azaltilabilir. Seralarin 1sitilmasinda dogal gaz, sicak sular, giines enerjisi, ¢esitli
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komiirler, sivi yaglar, elektrik, giibre, odun, talag vb. kullanilabilir. Isitma giderleri en biiyiik
harcama kalemini olusturur. Elektrik 6zellikle bazi merkezl 1sitma sistemli seralar ile
otomatik diizene bagli seralar i¢in 6nemlidir.

2.1.3.8. Kredi

Seracilik fazla yatirim isteyen bir ugras dali oldugu igin isletme sahibinin ekonomik
olarak sikistig1 donemlerde kolaylikla kredi saglayabilecegi yerlere sera kurmasi daha uygun
olur. Ayrica ileride isletmenin gelismesini saglayacak kredi imkanlari ile seracilik isletmesi
genisletilebilir.

2.1.3.9. Endiistri Bolgelerine Yakinhk

Endiistri bolgelerinde fabrika bacalarindan ¢ikan duman ve tozlar nedeniyle hava
kirliligi fazladir. Bu da bitkilerin gelismesini yavaglatmasi yaninda, sera ortii malzemesini
tozlandirarak sera i¢ine giren 15181n azalmasina neden olur.

2.1.3.10. Konuta Yakinhk

Sera kurulacak yerin konuta yakin olmasi istenir. Boylece giinliik tarim is¢iligi ve
seranin siirekli kontrolii kolaylastirir. Ozellikle kiigiik isletmelerde konut aym zamanda
isletmenin idare merkezidir.

2.1.3.11. isletme Sahibinin Sosyal ve Ekonomik Yapisi

Sera isletmeciligi tarla tarimindan farkli olarak fazla bilgi ve 6zen gerektirmektedir.
Bu teknigi basariyla gerceklestirebilecek yetenek ve bilgi diizeyinde kisilere ihtiyag vardir.
Yetistiricilik teknigi yiiksek ve bilgi diizeyi yeterli kisilerce isletilecek seralar daha cagdas
bir anlayisla planlanabilir.

2.2. Temeller

Sera iizerinde etkili olan sera yapi elemanlarinin kendi agirliklarinin olusturdugu 6lii
yiikleri ve riizgar, kar, deprem gibi hareketli yiikleri zemine ileten yap1 elemanlaridir.
Temellerin iki gérevi vardir. Bunlar:

> Serayi topraga baglar ve boylece sera iizerinde etkili olan tiim yiikler topraga
aktarilir.
> Sera igerisindeki bitkiyi topraktan gelebilecek dis ¢evre kosullarindan korur.

Temellerde boyutlandirma sera iskelet sisteminin sekline, zemine iletilecek yiike,
temel cesidi ve temel zeminine bagli olarak yapilir. Temel duvari veya kolon ayaklarinin
oturdugu zemin, herhangi bir ¢6kme olusturmayacak bigimde tizerindeki yiikii emniyetle
tagiyabilmelidir.
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Plastik oOrtiilii seralarda ortii materyalinin kullanim kolayligi nedeniyle sera iskeleti
oldukca basit olarak olusturulabilmektedir. Bu nedenle sera yap1 elemanlarinin olusturacagi
yiikler oldukga az olacagindan ve yapi elemanlarinin 6nemli diizeyde zarar gormesi soz
konusu olmadigindan kolon ayaklari olarak tek (miinferit) temeller kullanilmaktadir.

Cam ortiilii seralarda ise cam Ortii malzemesinin kullanimi geregi sera iskeleti oldukca
agir olmaktadir. Ayrica seranin oturdugu zeminde olusabilecek farkli diizeydeki
oturmalardan dolay1 sera Ortli malzemesi zarar gorebilir. En 6nemlisi yapi iskeletinin cam
ortii materyalinin tekrar kullanimina olanak vermeyecek 6l¢iide deforme olmas1 gibi sorunlar
s6z konusudur. Bu nedenle cam ortiilii seralarda siirekli (miitemadi) temeller kullanilir.

Sera temelinin diisey yiikleri zemine iletmesinin yani sira bir 6nemli gorevi de riizgar
yiikiiniin devirme etkisine karsi, seray1 yerinde tutabilecek uygun agirligi olusturabilmesidir.
Ayrica temel derinligi, seranin kurulacagi bolgenin toprak don derinligine kadar
indirilmelidir. Boylece donma ve ¢oziilmeler nedeniyle zeminde olusacak hareketlerden
seranin zarar gérmesi onlenmis olacaktir.

MEMdm Su basmam
10cm{ /'
— /] ]

» Temel duvan
60-80 cm

10cm 50 cm 10 cxy

v

70 cm

Sekil 2.1: Sera temel kesiti
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2.3. iskelet Malzemeleri

Seray1 olusturan yapi elemanlarindan beklenen en dénemli 6zellik yap1 elemanlarinin
tizerine gelebilecek yiiklere karsi 6zelliklerini bozmadan, emniyetle karsi koyabilmeleridir.
Sera yapi1 elemanlarinin bu niteliginden baska, golgeleme orani az, 1s1 iletimi diisiik, kolay
kullanilabilir, hafif ve maliyetinin ucuz olmasi istenir.

Sera iskeletlerindeki malzemeler korozyona (asinmaya) karst valganizlenmis veya
boyanmig olmalidir.

Seray1 olusturan yapi elemanlar1 temelden catiya dogru temel zemini, temel duvari,
kolanlar, dikmeler, duvarlar, gat1 elemanlari, riizgarliklar, 6rtii malzemesi, oluklar, kapilar ve
havalandirma agikliklar1 bigiminde siralanir. Bu elemanlar; seranin kurulmak istendigi
bolgenin iklim Ozelliklerine, yetistirilmesi diistiniilen bitki ¢esidine, isletme biiyiiklik ve
tipine bagli olarak planlanmalidir.

Seray1 olusturan iskelet kismi, sera yiikiiniin temele kadar iletimini saglayan ve seray1
cevreleyen elemanlardir. Bu elemanlarda aranilan 6zellikler ise sunlardir:

Saglam olmalidir.

Ucuz saglanabilmelidir.

Kurulmasi kolay olmalidir.
Golgeleme etkisi az olmalidir.

Hafif olmalidir.

Is1 iletimi diisiik olmalidir.

Enerji tasarrufunu saglamalidir.

Iklim kosullarindan etkilenmemelidir.
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Sekil 2.2: Sera iskeleti elemanlar:
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2.3.1. Kolonlar ve Sera Duvari

Kolonlar, sera ¢atis1 ve duvarlarinda olusacak yiikleri, emniyetli olarak temele iletmesi
diistiniilerek planlanan ve boyutlandirilan yap1 elemanlaridir.

Seralarda cat1 agirligi ve cati yiizeyine etkili riizgar basing yiikii, kolonlar ve ¢ati
yiizeyi lizerinde basing gerilmeleri olusturur. Bununla birlikte riizgarin estigi yone bagl
olarak kolonlarda biikiilme gerilmeleri olusur.

Seralarda duvar, temel {izerinde ayni dogrultuda siralanmig kolonlar ve kolonlar
arasindaki Ortii malzemesinden olusmaktadir.

Kolon yiiksekligi, sera yiiksekligine bagli olarak degismekle birlikte genellikle 2-4 m
arasindadir. Duvarin iskeletini olusturan kolonlar, ¢ati kirigleri {izerine etkili olan yiikleri
tasidiklarindan ¢ati kirigleri araliklarina esit olarak genellikle 2-4 m arasinda yerlestirilir.
Kolonlarin ¢at1 ve temele baglantilari, devirme ve emme (iizerinde tasima) etkilerine
dayanikli olmalidir.

2.3.2. Cat1 ve Cat1 Iskeleti

Cat1, yapinin iizerini 6rten ortii malzemesi ile bu bolgeye etki eden yiikleri emniyetle
tagiyabilen bir yapi iskeletinden olusur.

Sera catisinin iskeleti ¢ati makasi, asik ve mertekten meydana gelir.

hgrkiar

Sekil 2.3: Sera cati1 elemanlari
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2.3.2.1. Cat1 Makasi

Seralarda ¢atiyr olusturan kirigler (makaslar) belli araliklarla kolonlar tizerine
yerlestirilir. Cati1 kirisleri, bunlarn tasiyacak olan kolanlar {izerine yerlestirilip baglanir.
Uzunluklart 9-12 m araliklar1 ise 3-4 m olmalidir.

2.3.2.2. Asiklar

Cat1 makaslarin1 ve mahyalar1 (catinin en iist noktasi) birlestiren ve cati iizerinde
uzunluga paralel yerlestirilen yapi elamanlaridir. Seralarda cati asiklarinin yani sira yan
duvar agiklar1 da vardir ve bunlarda kolonlar1 birbirine birlestirme amaciyla kullanilir.

Seranin yiik tasiyan en ist noktadaki elamani asiklardir. Asiklar yerlestirilirken
havalandirma agikliklarinin sera iizerindeki konumu ve boyutlar1 dikkate alinmalidir.

2.3.2.3.Mertekler

Mertekler, ortii malzemesinin ortiilmesini saglayan yapi elamanlaridir. Asiklar {izerine
yerlestirilir ve Ortli malzemesinin yiikiinii asiklara iletir. Merteklerin sayisi ve kalinligi,
golgeleme etkileri nedeniyle olanaklar 6lgiisiinde az tutulur.

Cam ortii kullanilan seralarda oOrtii malzemesinin yap1 iizerinde yerlestirilmesi
amaciyla mertek kullanimi ve araliklar1 6nemlidir. Fakat plastik ortii kullanilan seralarda,
fazla mertek kullanimina gerek yoktur.

2.3.2.4. Riizgarhklar

Seralarda, sera yan yiizeylerindeki riizgar kuvvetlerini alin yiizeyinde tutmak ve serada
dayanikliligi saglamak i¢in yan duvarlarda ve ¢atida kolon ve makaslar ¢apraz baglantilarla
birbirlerine baglanir. Bu baglantilara riizgarlik adi verilir. Riizgarlik sayis1 ve yerleri,
seradaki kolon sayisina ve dolayisiyla sera boyuna baglidir. Riizgarliklar mutlaka alin (dar
olan) duvarmna yakin olmalidir. Kolon aralarima ise aym diigiince ile riizgarliklar
yerlestirilmelidir. Genis seralarda alin (dar olan) duvarina da riizgarlik konmalidir.

2.3.2.5.0luklar

Cat1 iizerinde biriken sularin tahliyesini saglamak amaciyla yan duvarlarla ¢atinin
birlestigi yere, ¢att boyunca oluk yapilir. Suyun diizenli bir bigimde akabilmesi i¢in oluk
egimi yaklasik % 1 dolayida olmalidir.

Blok tipi seralarda oluklar, ayni zamanda bo6lmeleri birbirine baglayan yapi
elamanlaridir. Oluklar, ¢elik veya aliiminyum sag gibi ¢esitli metallerden yapilabilir. Seranin
¢ok uzun olmasi durumunda oluklarin sera ortasindan sera uglarma dogru egimli yapilmasi
gerekir. Kar yagist olan yerlerde bireysel seralara oluk yapimi Onerilmez. Aksi durumda
karin sera iizerinde kaymasi dnlenmis olur.
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2.3.3. Kapilar

Kapilar seraya giris ¢ikisi saglayan yap1 elemanlaridir. Seralarda kapilar genel olarak
alin (dar yiizeylere) duvarlara yapilir. Kapilarda yapinin diger kisimlarinda oldugu gibi
saydam, dogal 15181 iyi gegiren Ortii malzemesiyle kaplanmalidir.

Kapilar seralarda etkili bir ¢alismay1 saglayacak bigimde diizenlenmelidir. Bu nedenle
her boliimde en az bir kapt bulunmalidir. Genellikle kapilarda genislik 90-180 cm, yiikseklik
ise 2 m’dir. Makineli tarimin yapildig: seralarda kapilar uygun boyutlarda ¢ift kanath veya
stirgiilii olarak yapilmalidir.

2.3.4.Havalandirma Acikhklari

Havalandirma agikliklar1 sera iginde 1s1 ve nem birikimini optimum (en uygun)
kosullarda tutmak amaciyla kullanilan dogal havalandirma elemanlaridir. Havalandirma
acikliklarinin en 6nemli iglevi, seranin nemli ve sicak havasinin disar1 atilmasini saglamaktir.
Sera igerisinde biriken fazla nem, bitkiler tlizerinde olumsuz etki yapmakta ve gilines
1sinlarinin girmesini engellemektedir. Sera i¢indeki bu nem birikimi iyi bir havalandirma ile
ortadan kaldirilabilir.

Havalandirma agikliklarinin diger bir yarari da sera igerisinde CO, (karbondioksit) ve
O, (oksijen) gazi miktarlarin1 ayarlamasidir.

Seralarda havalandirma acgikliklar1 ¢esitli bigimlerde diizenlenebilir. Havalandirma
pencerelerinin ¢att mahyasimin iki tarafina, hava giris pencerelerinin ise yan duvarlara
yapilmast havalandirma igin en uygun ortami olusturulur. Pencereler ihtiyaca gore sera
boyunca siralanir.

Dogal havalandirmanin yapildigi agikliklarin toplam alani sera kurulan yerin iklim
ozelligine gore sera taban alaninin 1/6 ile 1/ 4’1 kadar olmalidir. Bu agikliklarin da yarisinin
yan duvarlarda yarisinin da ¢atida olmasi tavsiye edilir.

Yan duvarlara yerlestirilen havalandirma pencereleri seralarda her zaman istenen
sonuglart vermez. Ciinkii 1sinan ve nem igerigi artan hava sera ¢ati bolgesinde birikmektedir.
Bu havanin disan1 atilisi yan pencerelerle giic olmaktadir. Bu sekildeki sistemlerde hava
degisimi ancak olusturulan hava cereyam yardimi ile mimkiindiir. Bu durum (hava
cereyani) sera i¢indeki bitkilere olumsuz etki yapmaktadir.
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Resim 2.1: Seralarda havalandirma acikhiklar:

Resim 2.2: Seralarda havalandirma acikliklar:
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Resim 2.3: Seralarda havalandirma acikhiklar:

Resim 2.4: Seralarda havalandirma acikliklari
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Resim 2.5: Seralarda havalandirma agikhiklari

2.3.5. Yap1 Elemanlarimin Planlanmasinda Etkili Yikler

Sera yap1 elemanlaria etkili yiikler, riizgér yiikii, kar yiiki, yap1 elemanlariin kendi
agirligi, serada askiya alinan bitkilerin yiikii, sera iizerinde ¢alisan is¢i agirligi ve depremin
dinamik yiikii gibi ytiklerdir.

2.3.5.1. Riizgar Yiikii

Sera planlamasinda en etkili yiiklerden biri olan riizgar yiikiiniin sera lizerinde yapiy1
devirme, Ortii materyalini pargalama ve yapi iskeletini egme gibi etkileri s6z konusudur. Sera
projeleme hesaplarinda riizgdr ylkiintin, rlizglrin estigi yone karst durumda bulunan
yiizeylerde basing, diger ylizeylerde ise emme kuvveti bigiminde etki yaptig1 diigiiniiliir. Bu
kuvvetin biiytikliigli riizgar hizina, riizgra kars1 olan yiizeyin biiyiikliigline ve bu ylizeyin
dik veya egik olusuna baghdir. Riizgar kuvvetinin sera ylizeyindeki etkisi daima sera
yiizeyine dik kabul edilerek hesaplanir.

2.3.5.2. Kar Yiikii

Kar yagan bolgelerde sera catisi lizerinde biriken kar, birikme kalinligina bagli olarak
bir yiik olusturur. Kar yiikiiniin yapimin ¢okmesi ve oOrtii materyalinin zarar gérmesi gibi
etkileri s6z konusudur. Bu yiikiin degeri meteorolojik verilerden elde edilen kar kalinlig ile
degerlendirilir. Kar yiikiiniin hesaplanmasinda karm m?ye kg agirhgi, cati egimi ve sera
kurulacak yerin deniz seviyesinden yiiksekligi dikkate alinir.
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Seranin siirekli 1sitilmas1 durumunda kar yiikii goz Oniine alinmayabilir. Plastik
seralarda, sera iizerinde su birikmeleri onlenmelidir. Seranin 1sitilmast durumunda, kar yiikii
etkisinin 6nlenebilmesi i¢in sera ici sicakligi en az 12 °C olmalidir.

2.3.5.3. Siirekli Yiikler

Sera yapt elemanlarma etki eden yiiklerden biri de yapi elemanlarmin kendi
agirliklaridir. Bu nedenle seray1 kaplayan oOrtiiniin, merteklerin, agiklarin ve kirislerin yatay
diizlemin her bir m? sine verdikleri yiikii bilmek gerekir.

Bazi durumlarda tamirat, bakim gibi amagclarla sera lizerinde calisabilecek isci
agirliklart da g6z onilinde tutulmalidir. Serada 1sitma sulama ve goélgeleme sistemleri yapi
elemanlarina baglaniyorsa bunlarin agirliklar1 da ele alinmalidir.

Seralarda yetistirilen bazi bitkiler sera i¢inde askiya alinmaktadir. Bu bitkiler askilarla
catiya baglandigindan sera yap1 elemanlarina bir yiik olarak etki etmektedir.

2.3.5.4. Depremin Dinamik Yiikii

Depremin seralara olan etkisi yatay yondedir. Bu sekildeki kuvvetin yaratacagi kesme,
kayma kuvvetleri ve egilme kuvvetlerine kars1 6zel deprem baglantilarina ihtiyag vardir.

Depremin dinamik yiikii yapr agirligina bagli olarak hesaplanan bir degerdir. Sera
yapilarinda toplam agirligin oldukca az olmasindan dolay1 genellikle depremin dinamik yiikii
ihmal edilmektedir.

2.4. Ortii Malzemeleri

Seralar i¢in kullanilan belli bash 6rtli malzemeleri; yumusak plastik, sert plastik ve
camdir. Sera i¢i ekolojisinin yaratilmasinda en biiyiik paya sahip elaman Ortii malzemesidir.
Ortii malzemesine gelen giines 1smlar1 yansitilir, emilir ya da gegirilir. Bu 6zellikleri
yoniinden incelendiginde, her ortii malzemesi degisik ozellikler tasimaktadir. Ortii
malzemelerinden 151k gegirgenligi yaninda dayaniklilik, 1s1 yaliim ve ortme kolayligi dis
kuvvetlere kars1 mukavemet ve ekonomiklik de aranir.

Ortii malzemesinin 6zellikleri:

Ortii, giines 1s1klarmin &rtii altina kolayca girmesini saglamali, yansitma, emme
ve iletme gibi olaylarla 151k kaybina neden olmamalidir.

Ortii, altinda olusan 1s1y1 tutmali, 6rtii altindan 1s1 kayiplari en alt diizeyde
olmalidr.

Ucuz olmalidir.

Fazla agir olmamalidir.

Kolayca kaplanmalidir.

Dis kosullarin etkisi altinda sekil degistirmemelidir.

Cabuk kirlenmemeli ve 151k gegirgenligini kolay kaybetmemelidir.
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Giinesin ultraviyole 1s1klarii emerek bozulmamalidir.

Ortiiniin i¢ yiizeyinde bugulanma ve nemlenme meydana gelmemelidir.
Kolay tagiabilmelidir.

Herhangi bir nedenle bozulma ortaya ¢iktiginda kolay degistirilebilmelidir.

YV VY

2.4.1. Cam Ortiiler

Metal iskeletlilerde cam ortii hakim vaziyettedir. Bunlarin 151k gecirgenligi fazladir.
Cam 0rtii ayn1 zamanda uzun Omiirlii fakat ilk tesiste pahalidir.

Cam saydam, bozulmaz, olduk¢a dayanikli, paslanmaz, su ve hava gecirmeyen bir
maddedir. Fakat cabuk kirilir, asir1 basinca, vurmaya ve ani sicaklik degismelerine karsi
dayaniksizdir.

Camun diger ortii malzemelerine gore tstiinliikleri:

Camin kullanim 6mrii ortalama 75 yildir.

Isik gecirgenligi % 89-92 arasindadir.

Kolay temizlenir ve bakim masrafi yoktur.

Cok biiyiik dolu yagislari ve agir1 riizgar disinda iklim kosullarindan etkilenmez.
Cam seralarda verim diger seralara gore daha yiiksektir.

Mor 6tesi (ultraviyole) 1sinlardan etkilenmez.

Camda statik elektriklenmeler olmadigindan camlar, toz tutmaz ve 151k
gecirgenlikleri azalmaz.

Camlarda bugulanma ve nemlenme az oldugundan bitkilerin iizerine su
damlalar1 diigmez. Ortam nemi daha az olur.

Cam ortii ile daha iyi bitki yetistirme ortami saglanir.

YV V VVVVVVY

Cam Ortli malzemesi, plastik ortli malzemesinden sonra en ¢ok kullanilan sera Ortii
malzemesidir. Cam oOrtii malzemesi metal iskelet malzemesi gerektirmektedir. Seralarda
kullanilan camlar genel olarak standart boyutlara sahiptir. Kalinliklar1 2-4 mm arasindadir.
Cat1 ortlilmesinde 3-4 mm, yan duvar oOrtiilmesinde 2-3 mm’lik camlar kullanilir. Camlarin
boyutlar farkli olmakla birlikte dolu yagisi olan yerlerde kiigiik boyutlar tercih edilir.

Cam oOrtii kaplamas1 macunla ya da plastik tutturucularla yapilabilmektedir. Macunla
kaplama, celik yapt malzemesinde olumlu, aliminyumda ise olumsuz sonu¢ vermektedir.
Macunun cami tutma faydasindan ziyade yalitim 6zelligi onemlidir. Macunun esneme
yeteneginin iyi olmasi, sertlesme ve ¢atlama yapmamasi, tamir, bakim zamanlarinda kolay
temizlenmesi, yiiksek sicakliklarda eriyip akmamasi arzu edilir. Gliniimiizde plastik ortiilii
seralarda ortii malzemesinin kaplamasinda klips adi verilen plastik tutturucular yaygin olarak
kullanilmaktadir.
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Resim 2.6: Cam sera

2.4.1.1. Hortiplus veya Agriplus

Ozel ticari sera camlaridir. Bu tip camlarin bir yiizii 0,42 mikron gibi ¢ok ince bir
tabaka halinde kalay oksitle kaplanmigtir. Seralarda kullanilirken kalay oksitli kisim disa
getirilir. Bu camlarin kullanildig1 seralarda 1s1 kayiplar1 normal camdan % 25-48 daha azdir.
Ancak 151k gegirgenligi normal cama gore %13 oraninda azdir.

2.4.1.2. Diiz Pencere Cam

Saydam oldugundan 1s1k gegirgenligi oldukea iyidir. Ancak yiizeyi kirlendikge 11k
gecirgenligi azalir. 3-5 mm kalinligindaki camlar sera cami olarak kullanilmaktadir.

2.4.1.3. Mat Cam veya Emprime Cam

Ulkemizde ¢ogunlukla buzlu cam olarak bilinen mat camin bir yiizeyi diiz, diger
yiizeyi dalgalidir. Montaj sirasinda dalgali yiizey sera i¢ine doniik takilmakta ve bdylece
camdan gegen giines 1siklar1 sera igine girerken farkli acilarda dagilmaktadir. Mat cam
normal cama gore fiyati ucuz ve doluya dayaniklidir.

Seralarin ortiilmesinde kullanilan camlarin kalinliklari dolu yagist olan yerlerde 4-5

mm, dolu yagis1 olmayan yerlerde 3 mm olmalidir. Yan yiizeylerde ise riizgdr hizina bagh
olarak 2-3 mm kalinliginda olmalidir.

2.4.2. Plastik Ortiiler

Ulkemizde plastik ortiilerin tarimda kullanim alanlari cama gére daha fazladir. Ciinkii
plastik malzeme seracilikta daha ekonomik olmaktadir.
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Plastigin yararlar1 s0yle siralanabilir:
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Plastikler vurma ve ¢arpmaya kars1 dayaniklidir.
Paslanmaz.

Ucuzdur.

Islenme 6zelligi iyidir. Istenilen sekle kolay girer.
Yogunlugu azdir.

Kolay temizlenir ve saklanabilir.

Kimyasal maddelere kars1 dayaniklidir.

Glines 1518111 1yi gecirir.

Renklendirilme 6zelligi iyidir.

Biyolojik zararlilardan (boceklerden) etkilenmez.

Genellikle plastikler fiziksel ve kimyasal etkilere karsi dayaniksizdir. Ancak igine
cesitli katkr maddeleri katilarak gii¢lendirilir.

Sera plastik ortiilerinin kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken hususlar:
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Sera istiine plastik, sabah 8-11 saatleri arasinda veya aksam serinliginde ve
rlizgarsiz giinlerde gekilmelidir.

Riizgarin sera yiizeyinde ortaya ¢ikardigi emme kuvvetlerine karsi plastigin
iistiine kusaklar konmalidir.

Sera iistii ¢ita aralar1 ¢cok genis tutulmamalidir.

Plastigin sera tistiinde ¢ekim esnasinda asir1 gerdirilmesinden kaginilmalidir.
Plastik, riizgarda dalgalanmayacak ve iskelete siirtiinmeyecek sekilde gergin
olarak orttilmelidir.

Plastik miimkiin oldugu kadar giines radyasyonu sonucu isinmig yapi
elemanlarina az temas etmelidir. Bunun i¢in yap1 elemanlar1 galvanizlenmeli
veya acik renklerde boyanmalidir.

Etkili havalandirma saglamalidir.

Seralarin 1sitilmasinda kullanilan 1sitma araglarinin plastige yakin olmamasina
ve sicagin naylona direkt vurmamasina dikkat edilmelidir.

Naylonlarin ¢italarin  tutturulmasinda fazla ¢ivi ve tel kullanilmasindan
kag¢imilmalidir.

Naylonlarin tutturulmasinda klips kullaniliyor ise klipslerin montaji sirasinda
plastigin zedelenmemesi i¢in klipslerin altina ¢ift katli plastik yerlestirilmelidir.

Plastik sera ortiilerinin dayanma siiresinin artirilmasinda, kuskusuz kalitenin yaninda
kullanim sartlarinin iyi olmasi ve oOrtme isleminin teknigine uygun bir sekilde
yapilmasi biiylik rol oynamaktadir.

Plastigin i¢ yiizeyinde nem yogunlasmasi fazla oldugundan bitkiler iizerine
damlamalar olur. Ayn1 zamanda 151k gecirgenligi de % 20-30 oraninda azalir.
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2.4.2.1. Polietilen (PE)

Tarimda en ¢ok kullanilan ve en ucuz plastiktir. Kalinligi 0,1-0,2 mm’dir. Dig hava
sartlarina dayanimi azdir. Riizgarla yirtilabilir. Kimyasal maddelerden etkilenir ve ¢abuk
kirlenir. Isty1 iyi iletir. Istk gegirgenligi baslangigta iyidir. Omrii 9-18 aydir.

2.4.2.2. Polivinilklorit (PVC)

Yumusaktir, sert olarak da imal edilmektedir. Kalinligi 0,2-0,3 mm’dir. Isiya dayaninu
azdir. PE’den daha gabuk kirlenir. Isik gecirgenligi % 85-96 arasindadir. Omrii 2-4 yildir.

Yumusak PVC plastikler ile PE plastikler sdyle ayirt edilebilir:

> PVC plastikler suda yiizmez ve yakildiginda klor gazina benzer bir koku ¢ikarir.
»  PE plastikler suda yiizer ve yakildiginda plastik kokusu ¢ikarir.

Resim 2.7: Plastik ortiilii sera

Resim 2.8: Plastik ortiilii sera
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2.4.3. Sert Suni Elyaftan Ortiiler
Bunlar cam ile plastik aras1 maddelerdir.
2.4.3.1. Cam Lifleri ile Kuvvetlendirilmis Polyester Levhalar

Dayanim yiiklerini artirmak igin dalgali olarak tiretilir. Kolay tamir edilebilir. Hafiftir.
Dayanimi 5-10 yildir.

2.4.3.2. PVC Levhalan

PVC ortli malzemesi, plastik ortii ile cam ortii arasinda bir malzemedir. Bunlar,
fiberglas ile c¢esitli mika ve polyesterlerdir. Son yillarda c¢ift katli yapilmak suretiyle
kullanilmaya baglanmigtir. Mat ve seffaf olarak tiretilmektedir. Isik gegirgenlikleri % 85°dir.
Civi ile cakilabilir, vidalanabilir veya yapistirilabilir. Doluya dayamikhidir. Isik
gecirgenlikleri zamanla azalir.

2.4.3.3. Plexicam

Diiz levha, bosluklu veya ¢ift katli olarak tiretilmektedir.

Resim 2.9: Plexicam Resim 2.10: Sert suni elyaftan ortiilii blok sera

Resim 2.11: Sert suni elyaftan ortiilii sera Resim 2.12: Sert suni elyaftan ortiilii miistakil sera
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UYGULAMA FAALIYETI

Teknigine uygun olarak serayi tesis ediniz.

islem Basamaklar1

Oneriler

> Iklim faktorlerini tespit ediniz.

> 11k ve son don tarihlerini tespit ediniz.
» En yiiksek ve en diisiik sicakliklar
tespit ediniz.

» Gerekli malzemeleri hazirlayiniz.

» Bir seraya giderek sera igerisindeki
yap1 elemanlarini belirleyiniz.

» Bolgenizdeki seralarda kullanilan
iskelet malzemeleri hakkinda bilgi edininiz.
» Serada olmasi gerekli tiim yapilar
¢iziminizde gosteriniz.

» Sera yapiminda kullanilacak
malzemeleri tespit ediniz.

» Temel gukurlarin agimniz.

» Seralarin temellerinin boyutlarini
inceleyiniz.
> s giivenligi kurallarma dikkat ediniz.

» Temel kaziklarini ¢akiniz.

» Temel kaziklarinin kalinhigin1 uygun
se¢iniz.

» Kaziklarmn topraga giren ucunu
koruyucu ile kaplayiniz.

» Temel harcin1 hazirlayiniz.

» Beton har¢ malzemelerini hazirlayiniz.
» Temel kalibim diizgiin yapiniz.

» Temel betonunu dokiiniiz.

»  Harg¢ malzemelerinin oranlarini iyi
ayarlaymiz.

» Kalip i¢ine bogluk kalmayacak sekilde
harci1 doldurunuz.

» Temele kirisi tespitleyiniz.

> s giivenligi kurallarina dikkat ediniz.
» Baglant1 noktalarini iyice sabitleyiniz.

» Kolonlar1 baglayiniz.

» Serada olusabilecek yiikleri tespit
ediniz.
» Baglanti noktalarini iyice sabitleyiniz.

» Havalandirma pencerelerini insa ediniz.

»  Seradaki kapilarin, havalandirma
pencerelerinin boyutlarini seranin boyutuna
gore hesaplayiniz.

» Baglantilarini kolay kullanilacak
sekilde yapiniz.

> Ortii malzemesini yerlestiriniz.

» Bolgenizdeki mevsimsel riizgarlari ve
yagis miktarlarini 6greniniz.

» Havalandirma pencerelerinin nerelerde
olduguna dikkat ediniz.

> Ortii malzemesini geriniz.

> Ortii malzemelerini gergin olarak
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sabitleyiniz.
» Havanin sicak oldugu zamanlarda ortii
malzemesini sabitleyiniz.

> Ortii malzemesini tespitleyiniz.

> Is giivenligi kurallarina dikkat ediniz.
> Ortii malzemelerini tespitlerken ¢ivi ve
tel kullaniyorsaniz dikkatli olunuz.

Ekonomik faktdrleri belirleyiniz.

»  Suyu nereden getireceginizi
belirleyiniz.

»  Seralar1 yola yakin yerlere kurunuz.

»  Enerji kaynagini tespit ediniz.

»  Seranizi pazara yakin yerlere kurunuz.




KONTROL LiSTESI

Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin

(X) isareti koyarak kendinizi

degerlendiriniz.
Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1 | Iklim faktorlerini tespit ettiniz mi?

2 | Gerekli malzemeleri hazirladiniz m?

3 | Temel ¢ukurlarini agtiniz m1?

4 | Temel kaziklarinmi ¢aktiniz m1?

5 | Temel harcini hazirladiniz m?

6 | Temel betonunu doktiiniiz mii?

7 | Temel kirisini tespitlediniz mi?

8 | Kolonlar bagladiniz m?

9 | Havalandirma pencerelerini insa ettiniz mi?

10 | Ortii malzemesini yerlestirdiniz mi?

11 | Ortii malzemesini gerdiniz mi?

12 | Ortii malzemesini tespitlediniz mi?

13 | Ekonomik faktorleri belirlediniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki
geciriniz.Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz.

cevaplarinizi

cevaplariniz “Evet” ise “ Olgme ve Degerlendirme” ye geciniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

Yapi iskeletini olusturan en 6nemli eleman asagidakilerden hangisidir?

A) Temel B) Kolon

C) Ortii malzemesi D) Mertek
Asagidakilerden hangisi sera ortii malzemesi degildir?

A) Cam B) Jiit

C ) Plastik D) Suni Elyaf
Asagidakilerden hangisi kolonun yap1 malzemesi degildir?
A) Aliminyum B) Ahsap

C) Celik D) Plastik
Asagidakilerden hangisi sera cat1 iskeletini olusturan yap1 elemani degildir?
A) Mertek B) Asik

C) Makasi D) Dikme

Riizgarl bir giinde serada nasil bir iglem yapmaliy1z?

A) Seranin kap1 ve pencereleri agilmalidir.

B) Seranin kap1 ve pencereleri kapatilmalidir.

C) Seranin riizgér alan tarafindaki kap1 ve pencere kapatilmalhidir.
D) Herhangi bir islem yapmaya gerek yoktur.

Asagidakilerden hangisi havalandirma pencerelerinin kullanilma amaci degildir?
A) Serada uygun nemi saglamak

B) Serada sicaklik ayar1 yapmak

C) Serada karbondioksit ve oksijen dengesini saglamak

D) Seraya 151k girmesini saglamak

Asagidakilerden hangisi sera yerinin se¢iminde etkili olan faktdrlerden degildir?

A) Toprak ve topografya B) Sermaye
O) Isik D) Riizgar
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Asagida ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.

8. Sera yerinin se¢iminde etkili olan ekolojik faktorler ............ s e , hava
hareketi, toprak ve topografyadir.

9. Sera yapt malzemesi ................. s e s e olmalidir.

10. Sera yapilariin iskelet ve ortii malzemesi ile diger yiikleri zemine ileten yapiya
................... denir.

11. Kolonlarin yapiminda ............. s e e malzemeleri kullanilir.

12.  Serada yiikii tagiyan dikmeleri ve ¢att makaslari birbirine baglayan yapilara .............
denir.

13.  Seranin kurulacagi yerde, siirekli ve ucuz olarak kullanilabilecek bir .....................
kaynag1 olmalidir.

14. ¢ pazarin yetersiz olmasi durumunda mutlaka ............................ aranmali ve
....................... uygun iiretim yapilmalidir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilagtiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek
tekrarlayiniz. Cevaplarimizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme” ye geciniz.
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MODUL DEGERLENDIiRME

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

1.

10.
11.
12.

13.

15.
16.

(....)Seracilik; sermaye, teknik bilgi ve ¢alisma ile basar1 saglanabilen bir
faaliyettir.

(....) Bolgenin sicaklik degerleri, riizgar durumu, yagis sekli, giineslenme
durumu,enlem derecesi gibi faktorler sera tipinin se¢iminde etkili degildir.
(....) Seralar kurulurken ileride yetistirilebilecek bitki tiirleri dikkate
alinarak planlanmalidir.

(....) Genislikleri 7-10 m, uzunluklari 20-50 m, taban alan1 100-1000 m?
arasinda olan seralara biiyiik sera denir.

(....) Mistakil seralar; hi¢bir duvar, sera ya da benzeri yerlere baglantili olarak
kurulmayan seralardir.

(....) Kule seralar; kiigiik iiretim alanlarindan biiyiik {iretim alanlar1 olusturmak
amaciyla kurulur.

(....) Uretme seralar1; sebze iiretimine yonelik olarak kullanilan seralardir.

(....) Polietilen (PE); tarimda en ¢ok kullanilan ve en ucuz plastiktir.

(....) Riizgéar seralarda oransal nemin Yyiikselmesine, belli diizeylerde tutulamamasina
neden olur.

(....) Sera gatisinin iskeleti ¢ati makasi, asik ve mertekten meydana gelir.

(....) Mertekler, catinin yiikiinii ¢eken yap1 elamanlaridir.

(....) Dogal havalandirmanin yapildig1 agikliklarin toplam alani sera kurulan yerin
iklim 6zelligine gore sera taban alaninin 1/6 ile 1/ 4’ii kadar olmalidir.

(....) Seralar i¢in kullanilan belli baslt 6rtii malzemeleri; yumusak plastik, sert plastik
ve camdir.

(....) Cati ortiilmesinde 2-3 mm, yan duvar ortiilmesinde 3-4 mm’lik camlar kullanilir.

(....) Mat camlar montaj sirasinda dalgal1 yiizey sera i¢ine doniik takilmalidir.
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DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilagtirrmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢cmek icin dgretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’IN CEVAP ANAHATARI

sera
sera
riizgir kiran
dogu- bat1
miistakil, bitisik,
blok, kule

OO (N|O®| O | WIN|F-

0O|T|0|0|0

[EEN
o

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

1 B

2 B

3 D

4 D

5 B

6 D

7 B

8 151k, sicakhk

9 ucuz, saglam, hafif

10 temel

11 ahsap, celik,
alilminyum

12 asik

13 enerji

14 dis pazar, pazar

istegine
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI
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